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(Einleitung* 



@elegentlt$ anfangs rein sufäQiger 3BaIbfpa)tergange nta($te id^ im 
S8orfrül[lia]&r 1899 ciniße Seobaiä^tungen an Sorlenläfem unb teilte fte 
brief[i$ meinem frülieren Seigrer, ^errn $rof. ^aulp ju SRänd^en, 
mit. 9luf feine äSeranlaffung l^in tDurben bie ä3eoba($tungen fpfiematifc]^ 
fortgefe^t. 5Da^ idg jte, fon)ie bie fi$ baran anfd^He^enben anatomif^en 
Unterfud^ungen ml tDeitet ffll[iren {onnte, ald ed anfangs beabfid^tigt 
roax, l^abe i$ neben bem regen ^^tereffe unb ben unermäblid^en diaU 
fd^Iägen, mit benen mir ^err $ßrof. ^aulp jur ©eite ftanb, bem 
Umfianb ju t)erban{en, bag mir burd^ birefte wie tnbirelte ^örberung 
einer Stetige l^iefiger Qemn bie SKrbeit toefentlid^ erleid^tert tourbe. 

3u ganj befonberem S)anle bin id^, abgefel^en von fierrn 5prof. 
^aulp^ vox allem ben Ferren $rof. ©renad^er unb ©el^. Snebi^inal- 
rat SRouE, SDireftoren be« joologifd^en btito. anatomifd^en Snjiituteö ber 
Uniüerfität Derpflid&tet. ®rjierer l^at mir über bie milroffopifd64ed^nifd6en 
©d^wierigleiten, bie fid^ mir entgegenfiellten, ftetö in liebendwürbigjier 
33ereitu)illigleit l&inüber gel^olfen, im Snjiitut be« lefeteren l^abe iä) meine 
Äontrottunterfud^ungen ber 3^^^^ ^900 unb 1901 auögefül^rt, tooja 
mir bie Hilfsmittel be« SnfHtuted bereitwittigü jur aSerfügung geftettt 
würben. aSBeiterl^in war ©e, SjceDenj aSirllid&er ©el^eimer 3lat, 5prof. 
Dr. Rü^n, 5DireItor be« Ianbmrtfd6aftUd6en Snjlitute« ber Unioerfitätr 
fo liebenöwürDig, bie Senufiung ber SKufeeid^nungen ber meteorologif(^en 
©tation ju gefiatten, bei beren Seiter, fierrn 5prof. Dr. $olbefIei§^ 
x6) ftetö bas freunblid^jle Sntgegenlommen gefunben l^abe. fierr 5prof. 
Dr. Älebö, S)ireftor be« botanifd&en Snftituteä, l^atte bie ®üte, mir bei 
Unterfud^ung beö SDarminl&alteö ber Ääfer mit SRat unb SCat beJ^ilfftdö 
JU fein, foioie bie 33enufeung beß ^ßalmenl^aufeö ju 3«<ä&tju)e(Ien p ge« 
Patten; Herrn gorjimeifter SBeflermeier cnblid6 uerbanfe id^ einige 
Sofalnotijen fotuie bie ju meinen SBeobad^tungen unumgänglid^e DöQige 
Sewegungöfreil^eit in ber SDölauer H^ibe, meinem Hauptunterfud^ungö- 
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4 ^od^e: 

gebiet @d fei mir geflattet, aQen biefen iperten aud^ an biefer @teSe 
meinen oerbinblid^fien S)an{ audjufpred^en. 

I. 9tv Cinfltil itv Ktmptvaluv auf Wt SiiinriiMttttg vim Hylesinns 

piniperda unh fraxini.^) 

35ie SDöIauer $eibe, infelartig inmitten ausgebel&nter fluten gelegen, 
fcilbet einen ^eil ber fgl. Dberförfterei ©döleubife unb bejifet einen 
gläd&eninl^alt t)on 672,817 ha. 5Der ©oben befielet aus tonigem ©anb 
unb janbigem ^on, l^le unb ba tritt Äaolin ju ^age, an anberen ©teilen^ 
namentlidö im Dften^ finbet ft(ä6 ^ßl^orpl^pr vor. SDaö 2:errain ifi im 
grogen unb ganjen eim, bie fleöentueife auftretenben iQügel fteigen 
nur unerl^eblid^ über bie angrenjenben SBeftanbedpartieen empor. 9lld 
beftanbesbilbenbe ^oljart ifi bie ^efer^ baneben bie @id^e ju nennen. 

5Dte erflen fdgtoärmenben jläfer beobachtete i^ am 18. gebruar 1899/ 
l^alte es jebodö feinestoegd fär audgefdgloffen, ba^ ein B6)roaxmen bereits 
t)or biefem Termin ftattgefunben l^at. 3»^^ß^'&iJi ^^^^ ba« nur innere 
l^alb eines ganj bef^ränften Qextxanme^ gefd^el^en fein;- ba angefangene 
3Kuttergänge am 18. nad&mittags fall nur in ©eftalt "lurjer mulben= 
förmiger @räbd^en t)orl^anben xoaxen unb mel^rere Sage alte @änge bei 
ber l^ol^en 5Durd^f($nittstemperatur ber vorangegangenen 10 Sage^ n)eld^e 
mit +• 9<^ C. bie eines normalen Slprilö übertrifft, unbebingt weiter 
l^ätten geförbert fein muffen; 

SDiefer erfle ©d^ioarm erftredte fi(ä& in ber ^auptfad^e nur auf bie 
Sagen 68 unb 69. @in ca. 120iäl^riger Atefernaltl^olibeftanb bilbet ben 
^auptteil ber beiben ^a^m. 6r fleigt t)on ©. unb D. an unb erl^ebt 
fidg plateauartig über bie an biefen Seiten nodg im jugenblid^en Sllter 
befinblid&en SRad&barbeflänbe, fo ba§ er l^ier ungefd&üfit SBinb unb SBetter 
preisgegeben x% ein Umflanb, ber il^n befonbers geeignet erfd^einen lie^ 
jur ä3eoba($tung ber @inflüffe ber Temperatur auf baö SSerl^alten ber 
Sorfenfäfer. Sßon 71 gefättten ©tämmen waren etwa Vs befallen, ber 
Steil beflanb aud totem, für bie ßäfer bereits unbrauchbar geworbenem 
SWaterial ober lag an ungünjiigen, jum 2^eil fd^lud&tenartigen aSer* 
tiefungen am 3l.?3lbl[iange. S)cr SefaH war am ftärfßen an ber 
©.5 unb D.*=©eite, er liefe merllid^ mäi beim fjortfd&reiten naä) SB. unb 
prte am 3l.-2lbl^ange gänjliiä^ auf. 3n ben jüngeren SBejianben waren 
äSol^rlöd^er laum }u finben, unb bie wenigen ©taugen, an benen fte, 



^) 3n ber 9{omenf(atur bin id^ beut Se^rBud^ ber mUte(euro))ätf(i^en J^orfHitfelten« 
funbe t)on 3 üb et 4 unb 92i$f(l^e gefolgt. 2)emfe(ben Ser( f^aU x^ mehrere Stteratur« 
nad^toeife entnommen. 



Scitröge jur ©encrationSfrogc bcr Sorlenlöfcr. 6 

aber immer nur flanj t)creinjelt, cntbedt lourbcn, lagerten an ©d^nei^cn 
unb SBegeränbern. 

auf biefen erfien ©d^warm folgte nadö faft einmonatlid&er 5Paufe 
ein jmeiter, ber jwar nid^t birclt beobad^tet würbe, aber in ber Seit 
Smif^en bem 12. unb 17. 3Kärj bor Rdö gegangen fein mu§. diesmal 
waren es befonberö hie in bcnjiöngc^en, nad& Sluöjä^Iung ber Sqbreö- 
ringe 40— 70 jährigen Sejlänben an aB^eränbern unb ©d^neifeen Iggernben 
©tan^W^Ijer, bie ben ^Snffug in merllid&er SBcife auf fid& gebogen l^atten. 
So^T^oren baneben aud& bie alten, bereits im gebruar jal^lrei(^ be? 
faHenen ©tämme nid^t t)erfd&ont geblieben. 

ioanb in fianb mit bem ©inlen ber S^emperatur trat nun abermals 
eine Sftul^epaufe im ©d&ioärmen ein, auf bie am 29. SDlärj ber reid^lid^fte 
unb ergiebigjie bßr brei_gr§|eren jeitlid6 unb jum Xeil au(^ räumlid^ 
Doneinanber getrennten 2lusflügc folgte. @r jog fid&burdö alle über- 
l^aupt in ä3etra(|t fommenben ä3eftänbe l^in unb erftredte fid^ aud^ auf 
bie am ungünftigft gelegenen, bisl^er nod^ Derfdgont gebliebenen io^Iser. 
3lud& biesmal würben bie bereits frül^er jiarl infijlerten Sttltl^öljer in 
3Kitleibenfd&aft gejogen. S)a fid6 l^ier ^er fd^on red^t jal^Irei^ Dor^anbenen 
H. piniperda-83rut fpäter nod6 H. minor jugefeßte, fo rodx am ©d^Iufe 
ber Srutjeit bie SRinbe bermafeen unterroül^It, ba§ fte ol^nc jebe ©d&wierig^ 
feit in grofeen ^platten abgel^oben werben fonnte. ©tatt einjelner Saroen= 
gänge unb grafebilber waren an ben blofegelegten ©teilen grofee, aus^ 
fd^Iiefelidö mit SEBurmmel^l gefüllte gläd&en ju erfennen. 3Kit bem 29. 3KäT^ 
war baS ©d&wärmcn in ber igauptfad&e beenbet. SBurben aud6 fpäter 
nod6 l^ie unb ba balb in größerer, balb in fleinerer Slnjal^I frifd&e ©änge 
gefunben unb famen felbfi am 16. unb 23. 3uni no(^ un^ottcnbete 
3Kuttergänge t)or, in beren 6igrübd&en nod^ feine einjige ßaroe aus^: 
gef($Iäpft war, fo gefdgal^ bies bod^ im SSerl^ältnis }um ©anjen in fo 
geringem SKafee, bafe oon einem eigentlid^en ©d^wärmen nid&t mel^r bie 
SRebe fein fonnte. ^ 

SBaS bie Slrt unb SBeife bes SSefatts betrifft, fo waren es einige 
am ©.sSlbl&ange bes Sagens 68 gelegine, bcr bireften (^bnnenbeftral^lung 
ausg^fefete ©iöime, auf beren obere Slbfd&nitte bie ^iete il^re erjlen 
SHngriffe gerichtet l^^tten. Sebod^ würbe in allen biefen gäHen nur ein 
fleines, meift oben offenes unb jlets wieber t)erlaf[enes ©rübd^en ge- 
frejfen, baS itd& leid&t mit bem SWef[cr l^crausi^eben liefe. S)em gufe bes 
©tammes ju werben bie ©anganfänge immer DoUfommener, baS Seer- 
jiel^en liefe nad^ unb üerfd^wanb in ber mittelfiarfen SRinbenfd^id&t faft 
gänjlid^. 3m weiteren aSerlauf ber ©d&wärmjeit griffen bie frifd^ an* 
gelegten ©finge immer mel^r in bie bünnrinbigen 5ßartien über unb 



famen fd^IieglitJ^ @nbe äRftr) unb älnfang 3lptU bort toieber an, too bie 
erfien ®anganlQget)erfu$e am 18. fl^ebntar gemad^t waren. 2)ied be: 
ft&tigt 9lfiglin'd Stegel/) bag bad 3(Iter ber ^ggftnge t)om ©ipfel na$ 
ber SSttrsel ju fietig sunimmt, bag nal^e beieinanber gelegene gleichaltrig 
•ober bod^ siemli$ glei^altrig ftnb, bctg bie Qdt bed SBefaQed geioöl^nlid^ 
um fo toeiter audelnanber liegt, je femer ftd^ bie ®ange ooneinanber 
beftnben. S)er ©runb, ber ben ft&fer ju biefem SSerl^alten oeranla^t, 
toirb bei beiben @rfd^einungen berfelbe fein unb in ben jemeiligen 
Semperaturüerl^ältniffen liegen. 5Die liiere l^aben bie infolge il^rer gering« 
ffigigen 9tinbenf(igi($t raf4 unb leidet erm&rmten oberen @tammabfd^nitte 
juerü befallen, n)urben aber oon bort burd^ bie überoud fd^toanlenbe 
Sagedtemperatur, bie ftd^ naturgemäß in ben bünnrinbigeren teilen bes 
@tammed flärler geltenb mad^t toegen bed geringen @dgu|ed, ben bie 
bünne 9Knbe bietet, mieber oertrieben unb begaben ftd^ nunmel^r, ber 
9lot gel[|ord^enb, an bie bid(bor!igen ^eile, bie einen befferen @d^u6 gegen 
bie ern)äl^nten SRigftanbe bieten. 3e mel^r bie SaJ^redseil fortfdgreitet 
unb je geringer bie S^emperaturfd^mantungen merben^ je mel^r toirb ber 
^äfer ber 9lrbeit, bie bidhrinbigen Bteüen }u burd^bol^ren, um jur Srut- 
anläge f d^reiten ju lönnen, entl^oben unb Tjiel^t nunmel^r bie bfinnrinbigerc^ 
geringere Slrbeit beim @inbol[iren oerurfad^enben unb bie äußere Sonnen« 
toärme leidet burd^laffenben @d^id^ten vor/ 5Die fd^einbare SBeoorjugung 
ber flarfborfigen 2;eile iJl^in ber älbmilberung ber großen Temperatur« 
fd&wanfungen im grül^jaSir jmifd^en ^ag unb SRad^t — bort, wo jte 
fpäter oorlommt, oermutlid^ in bem größeren @d^ug gegen 9ludtrod(nung 
— begrünbet unb nid^t, wie einige Slutoren meinen, barin, baß biefe 
^eile ben Sebenöbebingungen ber fiäfer am meiflen jufagten ober gar 
für bie @ntioid(lung ber 93rut oonnöten mären. @ie lönnen ber nor« 
malen SntmidKung berfelben fogar l^inberlid^ fein. S>ad ergibt fid^ am 
beflen baraud, baß bie Saroen, menn fle }ur SSerpuppung fd^reiten, ftd^ 
in ben flarfborligen teilen bis unter bie äußerfte ^inbenf^id^t burdg- 
freffen, oft fogar fomeit, baß ftd^ ein {leined Suftlod^ oberhalb ber 
5ßuppentoiege beftnbet. f^fir biefeö SSerl^alten fd^eint ed mir {aum eine 
anbere ©rllärung ju geben, als bie, baß bie puppen ein S3ebürfnid nad^ 
größerem Sauerfloffgel^alt empfinben, ald fte ber bisl^erige älufentl^altdort 
il^nen bieten fonnte. STleined Srad^tend ifi bal^er bie 93eoorjugung ber 
fiarlrinbigen Sünbenpartien nid^td anbered ald eine 9lnpaffungderfdgeinung 
an bie außerorbentlid^ l^ol^en Temperatur «Unterfd^iebe unb ^©d^manlungen, 
wie fte in unferem ftlima aDjäl^rlid^ im f^räJ^jal^ bie Siegel bilben. 



^) 9^ü6nn, ÜUx O^enetdtion unb Sorfi|>f[an3nnd ber Pffobe9atten 1897. 
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15,6 


1,0 


Dltob« 


--4,6 


+0,1 


8,7 


20,0 


19.6 


19.9 


13. 


10,8 


1,9 


279,8° 1 9,0° (9,3") 


+3,5 


-0,8 


10,3 


17,5 


20,4 


22,1 


14. 


12,2 


—1,6 


OToMuiB« 


+1,7 


-5,5 


10,3 


13.3 


20,3 


23,2 


15. 


15,3 


-0,6 


228,2° 1 7,6" (3,5°) 


+1,6 


—1,1 


5,9 


10,6 


15,8 


25,1 


16. 


9,1 


2.9 


im 


mfi« 


+1,2 


-3,0 


6,4 


11,9 


12,9 


21,7 


17. 


11,7 


5,9 


-92,8° 


-3,0°(0,6") 


-0.7 


-4,8 


9,4 


14,6 


15,6 


19,9 










-3,3 


-3,2 


11,6 


13,5 


14.7 


20,7 










-3,5 


+1,6 


10,6 


12,9 


15,5 


21,9 


26. 


6,2 


-4,1 






-1.» 


--4,2 


11,0 


11,4 


16.2 


16,5 


27. 


8,2 


0,2 






-0,1 


+9,0 


12,7 


11.1 


15,7 


16,9 


28. 


153 


4,4 








+12,0 


13,3 


12,2 


19.7 


15,8 


29. 


19.4 


4,4 








+7,9 


10,1 


12,7 


16.8 


17,5 














+4,2 




15,9 




17,1 













3)ie ^Temperaturen oam Slpril ab entftammen ben aiuReli^nungw 
ber aBetterbeobad&tunfläftation befl lanbroirtfi^aftliii&en 3n|Htute8. Sie 
•Station ifl jtueiten ©rabea unb befinbet |ti$ in bem immitten ber 
@tabt gelegenen @atten bes ^flitutee 104 m über bem Spiegel ber 
Dßfee. Sie Sur^fcgnittstemperaluren ergeben Tt^ aus ben biei ^b-- 
lefungen frü^ um 7, naii^mittagS um 3 unb obenbs um 9 U|r nacd bet 

gormel — ■ ~ . 

beiflefeßten 3a^Ien finb bie giormolbunjf^nittatemperaturen ber betreffenben 
SRonate. Sa bie Slufjeic^nungen ber neu eingeridtiteten Station für 
^ebruar unb Sltarj ntc^t noUflänbis maien, louiben bte Temperaturen 
btefer beiben äHonate ben ZabeKen bet nteteorologifc^ ©taiion ^ade 



Sie ben SRonatSburc^fc^nitten in Älammet 
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entnommen. S)ie Slblefungen beiber Stationen weid^en ixoav faft in allen 
Siagestemperaturaufjeici^nunflen üoneinanbcr ab, gleid&en fi(ä& iebod^ bei 
ben ©d&Iufered&nungen faft üöDig auö. 2)ie SBcred&nungen fiinb berart 
ausgefül^rt, ba§ ben einjelnen ^perioben üon ben S^agen beö SBeginneö 
wie bes Slbfd&Iuffeö nur bie l^albe S:agegfumnte angered&net rourbe. 

aSergleid&t man bie SBorgänge beim Sd&roärmen mit ben etnfd&tägigen 
2^emperaturen ber üorfte^enben Xabeüe üom gebruar unb SDiärj, fo 
finbet man folgenbeö. 3lIIen brei ^auptjd&roärmterminen ift ber eine 
5ßunlt gemeinfam, bafe i^nen ein Steigen ber J^ageöburd^j^j^nittö- 
temperatuten auf menigftenö 9^ C. üorauägegangen ift, in anberer 
Sejie^ung Dagegen meid^en fie red&t er^eblid^ ooneinanber ob, S)em 
erften Schwärm com 18. gebruar ging nad& einer Rälteperiobe, bie com 
24. Januar bis jum 8. gebruar infl. anbauerte, ein je^ntägiger SEBärmcs 
abfd&nitt t)orau§, ber bie für ben aJionot gebruar aufeerorbentlld^ l^ol^e 
5Dur($fd&nittötemperatur von über 9^ C. aufwies. 3iimmt man bei bem 
jn)ifd&en bem 12. unb 17. verlaufenen ©d^wärmen ben 13. ate Sd&ioärm^ 
batum an, fo erl^ält man für bie oorauögegangenen jwölf erften Xa^e 
beö SWonatä eine S)urc^fd&nitt§temperatur üon 4,5^ gegen bie oon 3,5^ 
be§ ganjen 3Ronatö, nimmt man bagegen ben 17. als für ben 5Durd&* 
fd&nitt günftigften %a% als ©d^toärmtermin an, fo erl^ebt fic^ bie 
S)urd&fd^nitt§temperatur jmar auf 5^, fte^t aber immer nod^ um 
üolle 4:^ l^inter ber bem gebruarfd^roarm vorausgegangenen 3Bärmc= 
periobe jurüdt. SBaS enblic^ ben lefeten ©c^wärmtag, ben 29. 3Kärj, 
betrifft, fo gel^t biefem nad& ber oom 20.— 25. an^altenben Äältejeit 
fogar nur bie furje ©panne t)on 3 Ziagen üorauö, bie ebenfalls in il^rem 
©urd&fd^nitt bie 2;emperatur oon 5^ nid&t überfteigt. 2)aj:aus bürfte 
^erporgeben, bafe trofe ber jeitnjeiligen nid^t unerl|eblid&en Sttbfü^Iung bie 
J^emperatur ber bie SBinterlager bel^erbergenöen ©tammteile fid& an= 
bauernb erpl^t unb fd^liefelid^ foweit erl^oben l^atte, bafe beim legten 
©d^roätmtermin ber eben erroäl^nte furje 3^i*i^ö"wi ber SBorerroärmung 
genügte, um ben 5Cieren baS Slusfd&märmen ju ermöglid&en. ©inb atfo 
bie SBinterquartiere erft einmal genügenb oorerwärmt, fo wirb fd^on 
eine furje ftärfere ®rtt)ärmung genügen, um bie Sebenstätigfeit bei 
ben aus ber SBintererftarrung erroad&enben Spieren anjuregen. 2)icfe 
wirb es fein, bie ben Ääfer aus feinem aSerftedt ins greie l^eraustodft. 
2)as ©d^roärmtemperatur^SWinimum, baS l^eifet biejenige Temperatur, bei 
ber ber Räfer nod& in bemerf barer SBeife fliegt trat am 18. gebruar 
bei einem 2iageSmafimum t)on 9,6^ nad& ben äufjeid&nungen ber meteoro- 
togifd^en ©tation ju Qaüz, oon 8,6^ nad& ben angaben ber SBBetter- 
marte bes lanbtDirtfd^aftlid^en ^nftitutes. Aann bie beobad^tete Temperatur 



Beiträge jur ©cncrationSfragc bcr Sorlcnföfcr. 9 

aud^ nx6)t ben älnfprudg erl^eben^ toirllid^ bag abfolute SRinimum ju 
jetn, fo bürfte fie bodö immerl^in annäl^ernbc SRid^tigfcit bcfificu.i) 

3luä aSorl^ergefagtem ging ^eroor, bafe eine oerl^ältnismäfeigc furj 
anbauernbc Steigerung über ben 2)ur(^fd&nitt von 4,5 ^—5 ^ ^inauS l^im 
teld^enb ift, \xm H. piniperda jum ©d^roärmen unb jur ^Paarung aSer= 
anlaf[ung }u geben, golgt iebod^ biefer momentanen Slempcratur- 
fteigerung, wie baä jumeift bcr gall ift, ein ©infen auf ben 
normalen grül^ia^rsfianbpunft, fo finb bie Spiere nid&t im 
ftanbe, il^r angefangenes Srutgcfiäbäft fortjufefien, fonbern 
finlen wiebex in i^re winterlicl&c Sctargie jurüd S)ie ba^ 
burd^ entflel^enbe unfreiwillige Siu^epaufc mufe um fo fidlerer 
eintreten, je früher bad ©(^wärmen oor ber fonft üblid&en 
3eit beginnt unb mu§ um fo länger anbauern, je ungünfliger 
fid^ bie SBitterung in ber golgejeit gcftaltet. 58on erl^eblid&er 
3)auer unb barum bejonberö inö 2Iugc fattenb war fie in bem abnormen 
grül^ial^r beö Salires 1899 2). Unterfud&ungen am 24 gebruar, 6. unb 
23. SKärj ergaben nämlid^, bafe bie J^iere wie tot in ben eben ange^ 
fangencn, nur l^ic unb ba in bcfonberö günfligen, ber bireften ©ofmen- 
bejiral&lung ausgefegten Sagen unter ben mittetftarfen 83orfenf($id&ten 
etwas über bie für ben jjrafe d&arafteriflifd&e Ärüde l^inausgefül^rten 
SKuttcrgängen »eri^arrten, fid^, ol^ne eine ©lieb ju rühren, l^erausnel^men 
liefeen unb erfi burd& bie SBärme bcr fianb wieber ju einer geroiffen 
Sebenbigfeit erwad&tcn. 3)i^ ©rftarrung, loetd&e infolge ber ben beiben 
erfien ©d&wärmtermincn ftd& anfd&licfeenben S:emperaturerniebrigungen 
eingetreten war, mufetc furj nad^ bem ©inbol^rcn begonnen l^abcn unb 
wirb nur bort, loo bie ©finge ctroas weiter gcförbert waren, bei fpäter 
oorübcrgelöenben, ober lebiglid& burc^ birefte ©onnenbeftral^lung ^eroor^ 
gerufenen pl^eren SBdrmegrabcn unterbrod&en fein. S)od^ konnten biefe 
Unterbred&ungcn ben graptlbern gemäfe nur lurjc 3cit angehalten l^aben 
unb waten für ben gottfd&ritt ber ©iablagc fo belanglos, bafe fie oöHig 
oernad&läffigt werben fönnen. 6s ift bemnad& burd^aus gere^tfertigt, 
wenn man bie Slul^epaufc oom 19. gebruar bis in bie legten S^age bes 
3när}eS l^inein als ununterbrod^en anbauernb annimmt, benn ein wir!lidg 
bemerlbares, regelmäßig burd& äße Seftänbc unb SBeftanbeSteile ^inburd^ 
fefijuiiellenb^s, wenn aud& teilwcijc nur langfamcs gortfd&reiten ber 2ln* 
läge bes 3)7uttergangeS trat erfi mit beginn bes 3)!onateS 9Ipril ein, fo 
bafe bereits am 7. in günftiger Sage cinjelne ©ängc t)on 8—9 cm, an 



') aitum gibt 8® R. on. 3fluflr. gorfl- unb gagble^fon. «erün 1888. 

') 9uf ä^nltci^e auffottenbe Unterbre^ungen totift 92üg litt in fetner ^iffobeearbeit l^tn. 
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ixnbexex Stelle tDenigflend foI$e t)on 3—4 cm in groger älnsol^l ße^ 
funben »erben [{onnten^ überall aber eine rege ä^ätigleit ber JtSfer ju 
bemerlen xoax. 

S)ad äluftreten einer Stul^epaufe in)if($en Qd^ro&tmen unb Srut- 
gefd^äft mag anfangt fcl^r befremblid^ erfd^einen, ioirb aber fofort ex^ 
ll&xliiS), wenn man etwas näl^cr auf bie 2:emperaturoerl^ältniffe eingeigt, 
^ie aJTonate 3anuar mit + 1,9 ^ Slageöburd&fd&nittötemperatur gegen 
— 0,1 ö in normalen 3öi^rcn, fotoie ber gebruar mit + 2^8^ gegen 
+ 0,9 ^ l^aben einen ganj aufeerorbentUd&en Überfd&ufe an SBärme auf^ 
juwcifen. S)er gebruar fielet einem S)urc&f$nittömär} mit + 3/4® Ö^nj 
«rl^eblidö naiver als einem S)ur$f$nittöf ebruar mit + 0,9 ^. 3)er fd^on 
an ft$ geringe Unterfd^ieb t)on 0,6^ mirb nod^ baburd^ erl^eblid^ ge:: 
milbert, Dafe aud& ber ßanuar 1899 einen normalen gebruar an ®e- 
jamttoärmefumme n^eit hinter fid^ lägt. 3tnn gehört ein @d^n)ärmen 
t)on H. piniperda gegen @nbe SKärj burd^aud nid^t ju ben @eltenl^eiten^ 
itnb bemgemäg !ann aud^ ber erfte ^rfil^ial^rdfd^ioarm im Februar 1899, 
ber, mie gefagt, faß einen regelmäßigen SDiärj repräfentierte, nid^t be^ 
jonberd auffällig erfd^einen. S)en ßnbe 3Kärj auöfd6n)ärmenben Spieren 
fte^t aber unter normalen SSerl^öltniffen im älpril eine Sagesburf^fd^nittS- 
f umme oon 8,3 ® ' jftr SSerf ügung, bie oft nod^ überf d^ritten wirb, roäl^renb 
ber aWärj 1899 bem gebruarfd^marm nur eine fold^e oon 3,5 <> bieten 
fonnte, maö für ben Ääfer ein täglid^cs 2)efijit von 4,8® bebeutete. 
3)ie abnorme Temperatur ber erflen ^^^redmonate, meldte bie filiere 
anfangs begünftigte unb |te ju einem vorzeitigen SSerlaffen i^rer SBinter- 
<)uartiere oerlodtt l^atte, mugte mit bem älugenblidf ju il^ren Ungunflen 
ousfd&lagcn, in\bem Re in normale Salinen jurüdtfe^rte. S)er oorjcitige 
beginn ber Eiablage mürbe babur(^ unterbrod^en unb biefe mußte fo 
lange ausgefegt mexben, bis bie für eine reguläre Slbmidflung biefes 
(Sefd^äftes nötige ani^altenbe S)urd^fd^nittstemperatur eintrat, mas er{l, 
mie bereits l^eroorge^obcn mürbe, in ber 3^tt ^om 1.— 7. 3lpril gefd^al^. 
Sie^t man in S3etrad&t, bag biefe 5ßeriobe eine ©urd&fd&nittstemperatur 
Don 9,5® aufjumeifen l^at, bei meld^er nod^ ein fietiges ^ortfd^reiten bes 
^rages in allen Sagen t)or ftd^ ging, fo bürfte bie älnna^me bered^tigt 
fein, bag jene Slemperatur ungefäl^r bas 3Winimum für bie 3)Jöglid[)leit 
einer fletigen @iablage bebeutet. Unier normalen SSeri^ättniffen mirb 
bemnad^ bie Temperatur menigflens ber erften ^älfte bes Slprils nod^ 
nid^t ausreid^en, um eine fold^e Eiablage }u ermöglid^en, mie bie nad^ 
bem 7. biejes aJlonats eintretenbe Slbfü^lung beioies. Sie fonnte jmar 
bas SBrutgefd^äft nid^t mieber oödig jum Stidflanb bringen, flimmte 
Üebod^ bie Sebenstätigleit ber Aäfer fofort mieber fomeit l^erab, bag bies 
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an^ äu^erlid^ inxäf ein erl^eblid^ed (Srlal^men in ber ^ortfül^rung ber 
ajluttergänge bemerEbar tourbe« 

älm 8. 3Rax n)urben nod^ nirgenbd, am 13. bagegen fomol^I in ben 
älteren wie jüngeren SBeflänben jal^Ireid^e Sargen gefunben. @eit bem 
29. 3R&XI, bem @($n)ärmtag bed britten ^^^^uged^ ber für bie SBered^nung 
ber S^i ^^^ @iab(age n)egen ber frül^eren anbauernben ©todungen aQein 
in grage fommen !ann, war eine SBärmefumme von 409,2 <^ mit einem 
S^agesbur^fd^nitt t)on 9,1 ^ aufgelaufen. 9lud ber SBeobad^tung, bag aM 
ben f$on t)or bem 29. 3Rär} abgelegten @iern bie Samen annöl^ernb 
ju gleid&er Seit ausgef^lüpft fein muffen, wie aus ben erji fpäter in 
ununterbro^ener SReil^enfolge gelegten — fclbjtoerftänblid^ ifi nur t)on 
günfligen Sagen bie Siebe — gel^t l^eroor^ bag an^ bie embryonale 
@ntn)i(flimg in ben frül^jeitig abgelegten @iem an ber Slul^epaufe teit 
genommen l^aben mu^. 3)er merltoürbige Umfianb^ ba^ bad beobad^tete 
@($märmtemperaturminimum/ bad äRinimum für bie 9nögli($Ieit einer 
, ftetigen Eiablage mie bie ^agedburd^fd^nittdtemperatur für bie S^xt ber 
embryonalen ©ntmidlung einanber fafi t)öllig gleid^ finb, bürfte nid^t 
auf S^fäUigleiten berui^en. Sooiel gel^t jebenfalld aud bem Sor^er^^ 
gefagten l^eroor, bog ber Slnflug ber oerf($iebenen f^räJ^jal^rdbruten meit 
;nä^er aneinanberliegt, als bieg ben oft n)eit auseinanberliegenben Sd^mörm» 
jeiten nad^ eigentlid^ ber %a\i fein mü^te. 

S)ie 3Beiterentn)idflung ber S3rut i^at nidgts befonberg ©rmäl^nends 
toerted auf}un)eifen. S)ie erjlen puppen mürben bemerlt am 16. 2Suni 
unb bie erften nod^ ganj meinen ^Sungläfer am 26. bedfelben 9)2onatö, 
ber äludflug begann am 4. ^^li unb jog fi($ in bemertendmerter SBeife 
bis fafl )ur ^ölfte bed Slugufted l^in. @r nal^m feinen SBeginn am 
felben ^age in ben älteren mie jüngeren SSefiänben. @ü mug l^eroor- 
gel^oben merben, bag bereits jur Saroengeit ein Unterfd^ieb in ber ®nU 
toidClung in ben alteren unb jüngeren S3eflänben nid^t mel^r ju bemerlen 
mar. S)ad Saroenftabium l^atte 34, bie ^uppenrul^e 9 ^age beanfprud^t 
unb ebenfoüicl Qdt oerging, bis bie auögefd^lüpften Ääfcr Rd& jum älu«^ 
flug anf(|id(ten. S)ie Saroen l^atten ju il^rer @ntmid(lung bie äBärme- 
fumme oon 512,6 ^ gebrandet, bie 5ßuppen eine fold&e oon 164^ unb 
enblid^ bie Jläfer bis jum älusftug eine SBärmefumme oon 142^. ^n 
©cfamttageöburd^fd^nitten ergibt bas eine 2;emperatur oon 15,1^ für bie 
Saroen, oon 17,0^ für bie ^ßuppenjeit unb oon 16,9® für ben Slufent* 
l)alt ber Jläfer unter ber 9ünbe. @eit bem ^Beginn bed älusf[uge§ ber 
brci Sd&märmc maren bie SSBärmefummen oon 1312,8®, 1256,1® bis 
1226,6® unb 1218,6® aufgelaufen, ©er Unterfd^ieb ber beiben extreme 
beträgt 94,2®, ift alfo ein oerl^ältnidmä^ig unerl^eblid^er, menn man be- 
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henft, iai nod^ nidgt DoIIe 6 ^age bed SRonatd 3^^^ intt 
feinem Slageöburd^fci&nitt von 16,1® baju gel^ören, um il^n 
auö}UöIei<äöen, eine ©panne 3^^*/ ^^^ i^i SSerglcid^ ju ben 
39 ZaQtn, bie jrotfdöen ben 2 cinfd^tägigen ©d&wärmtcrmincn 
liegen, oerf^toinbenb gering iji. 9luö biefem furjen Sßetgleidö 
gel^t beutlid^er als aus aDem SSorl^ergefagten l^etDor, ba^ bie Slnjal^I 
ber Sage für bie @ntn)i({(ung fa{i DöQig g[ei($gältig ifl, bag bagegen 
bad ^auptgen)i($t auf bie n)äl^tenb ber @ntn)i({(ung3ieit probujierte 
SSBärme unb t)or aDem auf beren genägenbe 3ufammenbrqngung auf 
einen 2^agesburd^f(finitt, ber unter ein geioiffeö aMinimum ni(§t ^erab- 
gelten barf, ju legen iji. 3)arauö gei^t aber ferner l^eroor, bafe eö un- 
gerc^tfertiat t)on ©id^i^off war, bei 3luffieIIung feiner ©enerationö- 
t^eorie, roeld&e er in feiner „SRonograpl^ie ber europäif<äöen Sorfenläfcr" 
(33erlin 1881) wie in fpäteren $ßubHfationen t)ertritt, biefen 5ßun!t nid&t 
genügenb ju berüdftd&tigen unb berfelben bafür eine einfeitige, ju fel^r 
fd^ematifierte äSered^nung ju @runbe ju legen. 

S)aB auger ber Sagesburd^fd^nittstemperatur nod^ anbere ^altoren, 
u)ie birefte SJefonnung, Seftanbeöüerl^ältniffe unb S3obenoerpltniffe, b. ^. 
berjcnige SBiberiianb, ben ber S3oben feiner ©rmärmung unb berjenigen 
ber auf i^m lagernben ^öljer entgegenfefet, ber ^auptbrutfiätte unfereö 
SäferS, glaube id& l^ier unberül^rt laffen ju bürfen, ba er von anberen 
(Seiten bereits jur @enüge ^eroorgel^oben TDurbe. 

ä3ei ber SBiebergabe ber J{ontrollbeoba(|tungen bes ^af)xe^ 1900 
glaube id^ midj furj faffen iu bürfen. @o prägnante grofee Sßorfd^toärme 
vox ben geroöl^nlid^en ©d^ioärmterminen, wie mir [ie im SBorjal^re fenncn 
lernten, fonnten biesmal nid^t beobad^tet merben. S)er SDionat gebruar 
ergebt fid^ mit feinem S)urd^fd&nitt oon 1,4 ^ 0. jmar etmaö über ben normalen 
von 0,9 ® C, bagegen bleibt aber ber 3Kärj mit 1,8 ^ C. eri^eblid^ l^inter bem 
normalen von 3,4® G. jurüdf. ^ie ein}ige mel^rere Sage anl^altenbe 
[tariere Semperaturerl^ö^ung trat in ber 3cit oom 25.-26. gebruar ein, 
bagegen l^at ber 3Räxi nur }meimal ganj furje Sermine mit ana^imas, 
meldte bas ©d^ioärmtemperaturminimum überfd^reiten, aufjutoeifen. S)enfen 
mir uns nun bie fortlaufenben Sagesburd^fd^nittstemperaturen be}tt). 
Sagesmafima als Äuroen lonjiruicrt, fo bcbeuten bie aMajima biefer 
Äuroen jugleid^ bie 3rttpunlte für baS ©d^märmen t)on H, piniperda^ 
mie fidM^s Einern SSergleid^ mit ber beigegebenen Semperaturlijle leidet 
erfennen lägt. 
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Sßom 33.-25. gebtuar fiteg bie SiageSburc^fddnittatemperatur uon 
6,8" ouf ll,6ö, bns JCafleSinflEimum oon 10,1" ouf 17,9«. ein 
S^roärmen — baä erfte im Sa^te — trat boßegen erft ein am 26. 
bei einer SJurc^ic^nitfätemperatut oon 10,4" unb einem SHopmum non 
16,6". SSeiettS gegen älbenb beö folgenben SlageS ^erTf(^te mieber oöQtge 
Slutie, bte biö jum 11. unb 12. ^&xi anfielt, an meieren Xagen geringe 
ainPüge bemerift . mürben, ©in ganj mäfetges Si^roärmen rourbe am 
SO. 3när) beobachtet unb nur menig ei[)eblic^ei verlief es am 6. 3lpril. 
^affiger lourbe eS am 11. unb 12. beä gleiten ÜRonatö unb eigentlii!^ 
erfi Don biefen ^^agen on fonnte mit SRe^t Bon einem aufigebetinten 
£c6roäimen bie SRebe fein. StatI noc6 uerUef e3 meinen SBeoba^tungen 
mii am 18. älpril bei einer S^urc^f^nittstemperatur von 7,3** unb einem 
Slageämofimum uon 11,6 <>. 
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SDie Stfd^einungen im SSerlauf ber erßen ^ül^ial^rdfd^tDätme waven 
im »efentlt^en genau bie gleiij^en wie im SSorjal^r. SDad Sd^tDSrmett 
begann ebenfaQd an ber @.'@eite alter bur(]^ttd^teter ca. 13Ojäl^ri0er 
99efiänbe^ bort, mo £i($t unb Suft ungel^inbett Betritt l^at unb ber fiarf 
fanbl^altige ettoad abf^üffige Soben eine fdgneQe ©noärmung ber SSurjeU 
anlaufpartien, ber äBtnterlager ber agiere, begünfUgte. S)ie Summe ber 
letDeild ausgeflogenen föäfer xoax bagegen eine erl^eblid^ geringere als im 
SSorjlal^r/ bie @<$n)ärme überl^aupt auf einen n)eit geringeren %l&ü^exu 
räum lolaliftert unb ber SBefaU auf n)enige Stammt befd^ränft. So blieb 
ed im n)efentlid^en bis in ben Slpril l^inein, unb eine 9ludbe^nung trat 
Toie gefagt, crft mit bem 11. unb 12. Slpril ein. 

S)ie aSmäl^Hd^e Sludbel^nung bed SefaQeö oon ben fd^neU enoclrmten 
}u ben langfamer )u ertoärmenben^ alfo in ber ^auptfad^e t)on ben 
älteren in bie jüngeren 93eflänbe, von ben S3efianbedtänbern in bie SBe- 
flanbedtiefen l^inein^ an ben gefällten JQöIjem }u verfolgen^ Derjid^tete id^ 
fär biedmaL @d erfd^ien mir einfad^er unb t)or allem n)eit e^alter ju 
fein, midö mit einer SReotjton ber SBSinterlager, bie id| jefet von ben vox^ 
jährigen S3eobad^tungen l^er }ur @enüge fannte, }u begnügen. @in bed 
öfteren oorgenommene Cffnung einer Steige oon SBintcrIagern fotoie ein 
SSergleid^ ber Qa^l ber havon bereits t)er(a{fenen mit berjenigen ber nod^ 
befe^ten gibt meines @rad^tens meit ftd^erere Sluffd^Iüffe als es felbfi ber 
genaueften Kontrolle beS gefäUlen iQol}materials möglid^ ifi. S)ie Sie« 
t)iflonen ergaben, bafe nod^ am 3. SKpril in Den jüngeren S3efiänben leere 
SSBinterlager faum gefunben mürben, bag am 11. tmb 12. älpril nod^ ge- 
maltige SDlengen oon Käfern oom Sd^märmen Slbfianb genommen l^atten, 
unb bafe in ben jüngeren Sefiänben felbft an ben Seftanbesränbem erft 
ein jiemlid^ geringer SBrud^teil ber 2;icre bas SHSinterlager tjerlaffen l^atte. 

S)aS iQauptrefuItat ber Dorjäi^rigen Unterfud^ung, alfo 
ber Umftanb, bafe beim Sinfen ber S^empcratur unter bas 
Sd^n)ärmtemperaturminimum nid^t nur ein Slufi^ören bes Slus- 
fd^wärmens ber Ääfer, fonbern aud^ eine Unterbred^ung ber 
©iablage in ben bereits in Slngtiff genommenen SWuttergängen 
eintritt, mürbe nad^ jeber Slid^tung l^in aud^biesmal befiätigt. 
2lm 20. SRäri mürben einige ber am 26. gebruar in 3lngriff ge- 
nommenen, bamals fofort marfierten SWuttergänge geöffnet. 3m fort= 
gefd^rittenften befanben fid^ nid^t mel^r als 7 gier, eine 3^^^^ ^^^ ^^^^^ 
Umftänben in einem 2;age abgelegt mirb, mie id^ bei 3w$toerfud^cn 
beobad^ten !onnte. S)ie Unterbxed^ung ber @iablage l^ielt an bis in ben 
älpril l^inein. So fam es, bag bei ber Unterfud^ung vom 16. Slpril 
ein erl^eblid^er Unterfd^ieb in ber ^örberung ^mifdgen ben äJluttergängen 



93eiträge }ur ®enerattondfrage ber 93orIenIöfer. 1& 

üotn 26. f^ebruQt unb betten DOtti 11. utib 12. älpril ttid^t ju finben 
tpor. 9(tn 4. 9Rai l^atte ein XAl ber Siliere bie @iab(age beenbet, bie 
erften Aäfer bemerlte id^ am 8. 2^Ii. 3^^ genaueren 93eoba($tung ber 
3t»iWctiiiabien fel^lte mir bie ^ext 

SSom 26. gebruar bis jutn 8. ^vli n)ar eine äBärmefumme t)on 
1363,6^ aufgelaufen. S)iejlenige bed Sorial^reg t)om 18. ^ebruar bid^ 
4:. ^ulx betrug 1312,8<'. @d l^atten bemnaä) bie aud ben erfien @iern 
beö Sal^red 1900 l^eroorgegangenen Swngläfer 50,7 o meljir SBärme biß 
ium älusflug nötig gel^abt ald bie glei(^en Siere bed SSorjal^red. S)ie 
^ifferenj ifi in älnbetrad^t ber mannigfad^en @inf{üf[e, mel($e neben ber 
Temperatur auf ben @ntn)i(f[ungggang im freien beflimmenb toirlen,^ 
aeringfügig. 

3lm 19. gebruar 1900 töurben eine SReil^c t)on Spieren il^ren SOBinter« 
lagern entnommen unb nad^ ber von Sßauli) eingefül^rten Sud^tmetl^obe^) mit 
an beiben Sd^nittfläd^en paraffinierten Riefernftüdfen in l^ol^en burd^ @aje 
abgefd^loffenen ©läfern im ^a(menl^aud beö botanifd^en ©artend ah 
gejTOingert. 2)ic Spiere begannen jumeift fofort fid& unter bie SRinbe ju 
boi^ren. 9lm 14. 3JIöt} maren bereits bis 6 cm lange Sart)engänge vox^ 
I)anben, am 2. älpril entnal^m idg bem SSerfud^ einige fafi DöQig aud- 
gemad^f ene £art)en unb am 20. Slpril flog ber erfle ^äf er aM, }u einer 
3^ alfo, ju ber brausen im äBalbe nod^ lein einziges äBeibd^en bie Ei- 
ablage beenbet l^atte. S)ie Temperatur im ^almenl^aufe fd^toanft in)if($en 
12 unb 26^. 3;ie bei biefer S^emperatur gcjogenen ^icre t)oIlenbeten 
il^re Snetamorpl^ofe in 65 £agen, n)äl^renb bie älbtömmlinge ber am 
26. ^ebruar im freien fdjroärmenben Spiere baju 132 benötigten, alfo 
67 2;age mcl^t. 

©iefer SSergleid^ ift ein weiterer Seioeis bafür, bafe bie 
®ntn)idElungöbauer ber Ääfer nur ein fclunbärer galtor ift, 
bebingt burd^ bie mäl^renb bed @ntn)idlungdganged probu- 
jierte SBärmefumme, unb bal^er unter feinen Umflänben bei 
ber äSered^nung ber innerl^alb ^^^^i^^^f^if^ möglid^en ®ene= 
rationd}al^l in äSetradgt ge}ogen toerben barf. 

2)ie bei ber Sefpred^ung von H. piniperda l^eroorgel^obene ©c* 
fd&einung, ba§ bei frühem ©d^ioärmen unb barauf folgenber finfcnber 
Temperatur eine jeitweitige Unterbrcd^ung ber ©iablage eintritt, tonnte 
aud& bei Hylesinus fraxini beobad^tet werben. 2)er Käfer ift infolge 
bed ja^lreid^en SSorlommend ber @fd^e, befonberd an ober in ber 3läi)e 
ber ©aale eined ber gewöl^nlid&ften in ber unmittelbaren Umgebung oon 



^) aagemeinc gorfi- unb aagbaeitung, 3ttli-$cft 1889. 
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QaUe Dorlommenben ^^felten. SDa ©egenmagregeln gegen bad S^ter 
ni$t ergriffen unb bie befallenen Stämme getoöl^n[i($ erfl nadg tl^rem 
oötttgen Slbfierben, mm bie Ääfer il^re Srutftätte fämtlid^ t)cr= 
laffen l^aben, gefällt xoexhen, ifl feiner gebeil^Iid^en ©nttoiälung von 
menf(]^Ii(]^er Seite ni(^tö in ben SBeg gelegt. @inen gttnftigen S3rutpla^ 
für bie Slrt bilbete au$ ber botanifd^e ©arten ber Unioerfttät. 3"^ ^b« 
gefperrten S^eil beöfelben befinbet ft$ ein nod^ ©. unb SB. burd& bie 
©terniüarte unb [i^ fiumpfrainflig an bieje anreil^enbe ©erätefd&uppen 
gefd&üfeter ißoljl^aufen, auf ben aßeö im SSerlauf bes ^a^xe^ gefällte unb 
aufgeaftete aKaterial l^inaufioanbert. S)er t)erl^ältm«mä6ig reid&e t)on 3^^^ 
ju 3ßit ergänjte SSorrat an gefaßten ©fd^en- unb ©^ringenftüdEen, bie 
Don bem Ääfer faft ebenfo befallen werben, wie erftere, bietet bie beftcn 
Srutftätten, wäl^renb brei in unmittelbarer Sßäl^e bereits im ©ingel^cn 
begriffene alte ©fd&en afe SBinterquartierc benufet werben, ©ö liegt alfo 
ein burd^ 3al^re l^inburd^ fortgefefcter, allerbingö unbeabfid6tigter 3"^*' 
Derfudö im großen t)or. ®s fonnte in feinem galle, obgleid^ aud^ in 
ben auf baö flad^e S)ad^ beö ©d^uppenö l^inüberragenben Sften eifrig 
barnad^ gefud^t würbe, ein Sefaßen t)on gefunbem ober felbft fd&on etroaä 
Iränfelnbem lebenben aWaterial jum 3^^^ ber SBrutanlage gefunben 
werben. S)iefe befd&ränfte fid& oielmel^r auöfd^liefelid^ auf bas gefaßte 
aJlaterial unb jeigte fid^ in aßen S^^^i^^ ^^" ^^" Ö^^J ftar!en an bis 
}u ben bünnften, nm wetd& lefetere fid& bann bie aJluttergänge in lang 
auögejogener ©pirale l^erumwanben. Slud^ in ben ©aaleanlagen liattc 
ber Ääfer ftel^enbes ^olj nur bann angenommen, wenn badfelbe burd^ 
maffenl^aften eine SReil^e Don ^af)xen l^inburd^ fortgefefeten ^crbfibefaß, 
beffen furje ©angf^fteme in bie lebenbe 3ttnbenfd&id&t eingreifen, bem 
Dößigen Slbfterben na^e gebrad^t war. 2)er Ääfer jiel^t alfo unter aUm 
Umftänben gefaßtes ^olj bem ftebenben gefunben oor, eine S3eobad&tung, 
bie aud& ©id&l^off gemad^t l^at unb bie er auf ©. 9 be§ 3Kai^efteö 1889 
ber aßgemeinen gorft= unb Sagbjeitung befonberö l^eroorl^ebt. 

©d^on am 21. 2lpril (1899) jeigtcn fid^ unter SKittag, aßerbings 
nod& ganj Dereinjctt, einige ausfd&wärmenbe ®femplare im botanifd^en 
©arten, bie aber in ben folgenben jwei klagen wol^l infolge ber eingetretenen 
2lbfü^lung leine Sftad&folger fanben. 2Im 24. unb 25. traf man aßent^ 
l^alben in ben ©aaleanlagen auf frifd^ Derlaffene SBinterlager,^) unb 
frifd&c Soljrmel^lauswürfe jeigten. bafe bie 2:iere mit bem ©inbol^ren be= 
gönnen platten, ßn ben folgenben klagen oom 26.-29. Slpril würbe 

^) 3n fielen gättcn »ar ton ben Winterlagern bie oberjie SRinbentd^i(^t ab* 
gef|>rengt, fo bag bie barunter befinblic^e, t>iel fettere Partie gan) oupdig ini 
finge ft>rang. 
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bad Sd^iDärmen genau beoba^tet. @d begann fräl^ bereite gegen 10 Ul^t; 
roax am fiärlftcn in ben ^eifecn aMittagöfiunben, fing um V2 ^ U^r an mert 
Iid6 an naiä&julaffen unb l^örte gegen 6 Ul^r faft gänjlid^ auf. 3)te eid&= 
l^offftä^e 3lnfid&t bafe H. fraxini in beftimmten ©tunben fd^roärme;^) Ift 
bemnad^ unjutreffenb. SBie ja^lreid^ bas @d^n)ätmen Don ftatten ging, fann 
barauö am beften crfel^en werben, bafe id& am 29. in ber 3^* ^ön 12 bis 
s/4 1 U^r, oline ben 5ßlafe ju loed^feln, von meinen Äleibern unb einigen 
bequem gelegenen Sfd^enftüden bed erroäl^nten iQoli^aufend 236 Btüd na^m, 
babci aber nod^ 3^^* f^Ciite, anbere 2;iere aus ben bereits angefangenen 
SWuttergängen J^erausjuftä^neiben. S)ie am 30. 3lprit einfefeenbe grofee 
SRegenperiobe, beren erfter Sibfddnitt faji ol^ne Unterbred^ung bis jum 7. SDiai 
anl^ielt, mad&tc bcm Sd&roörmen ein ®nbe, bod^ müRen um biefc 3ßit bie 
meiften Spiere il^re SBinterlager bereits oerlaffen l^aben, ba ein erl^eblid&es 
5Reufd&n)ärmen fpäter nidöt me^r bemerlt mürbe. S)ie niebrigfte ©d&n)ärm= 
temperatur trat am 26. 2lpril ein unb betrug nad& einem faum 20 ©d^ritt 
Don bem ^olj^dufen entfernten großen ©artentl^ermometer jroifd&en 12® 
unb 13<>C. 

S)aS ©inbol^ren ging äufeerfi langfam Don ftatten. Sin einem ins 
3immer genommenen gra^üdE roaren Siere, beren (Sänge gejeid^net 
mürben unb bie am aJlorgen gegen 11 Ul^r mit bem ©inbo^ren be= 
gannen, am äbenb eben erfl DöDig in ber Slinbe oerfd&manben, bod& fd&ien 
nad& bem S)ur(^bol^ren ber äufeercn SRinbenfd^id^t ber grafe ein fd^neßeres 
2)empo anjuf dalagen. 2)ie meiblid^en ^nbioibuen, bie am S^age bes 
©d^roärmens nid^t mcl^r jum Einbohren gelangten, fomie bie SKänndten, 
bie fomeit geförberte ®änge, bag fie hinter ben bol^renben äBeibd^en $lag 
ptten nel^men fönnen, nid^t gefunben l^atten, übernad&teten in SRinbens 
rifeen unb ©palten aller fold&e ©d^lupfroinfel bietenber ^oljarten. 

S)ie am 30. beginnenbe SRegenperiobe mad^te bem ©d^märmen mit 
einem ©d&lag ein 6nbc unb läbmte, ba fie mit bebeutenber S^emperatur« 
erniebrigung Derbunben mar, bie S^ätigfeit ber SJiere in bem SKafee, bafe 
fie ebenfo mie früher H. piniperda in bie minterlid&e Setargic jurüdE* 
fielen unb jmar fo DoIIflänbig, bafe fie nid^t im ftanbe maren, i^re eben 
erft begonnenen ©änge, aus bcnen jum 2;eil nod& SBeib(Jen ober aJlännd&en 
mit bem Hinterleib l^erausfal^en, ju üerlaffen unb jum ©d^ufc gegen ben 
ftönbig auf fie l^erabriefelnben 3tegen trodtene ©d^lupfroinfel aufjufud^en. 
3)iefer 3^fto"^ ^i^I* ön bis jum 7. aWai. 

SBö^renb biefer 3iul^epaufc mürben bie ©enitalien oon 20 SBeibd&en 
unterfud^t. S)te Unterfu^ung ergab, bafe bie ©ntmidtlung innerl^alb ber 



*) iWonogra^^te ber europäifcjen ©orfentäfer. ©crlin 1881. 
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DDarien, bie fonfi jut 3^it bed @in6ol^rend äugerfi fd^neE vor ftd^ gel^t 
unter Umfi&nben fo f^neU, bag bereitö brei Xa^z nad^ Scginn bedfelben 
mit ber @ia6(age begonnen n^irb^ v'öÜxq ind Stoden geraten n)Qr unb 
gegenüber bem S^f^^^nt) ber ©enitalien ber }ur 3^^^ bed ©d^toärmens 
unterfud^ten Ääfer leinerlei gortfd&ritte aufjutoeifen l^atte. SBJeitere Unter- 
führungen in ben folgenben £agen, ald bie Stemperatur miehex er^eblid^ 
gefieigert n)ar, jetgten, bag ein @tiD{ianb in ber @ntn)i(IIung ber @t^ 
anlagen nur nod^ bei fol($en agieren ju bemer{en xoax, bie ungünftig 
nai^e bem fel^r feud^ten @rbboben gelegenen unb oon ber @ternn)arte, 
beren eine ^ront ftd^ etma 2 m oon bem iQolil^aufen entfernt er^ebt^ 
vöQig befd^atteten $ol}ßüd(en entnommen maren. S)ie Siröl^ren anbetet 
^äfer xoaxm fo geniad^fen^ bag bie legten brei ^interleibdringe unter ben 
glügelbedCen beroorragten. ^) 

SBie bereits ermäl^nt, trat am 7. 9Rai mieber eine getoiffe Sebenbig- 
{eit bei ben Vieren ein. Snerftoürbig mar ed, bag jegt nad^ unb nac^ 
aQe biejenigen S^bioibuen, meldte ©^ringa befallen Ratten, biefe $ol}art^ 
beren bajlreid^e 9iinbe fid^ förmlid^ mit äBaffer ooQgefogen l^atte, toieber 
)u oerla^en unb ftd^ in Sfd^e einjubol^ren begannen, älm 11. 3Slax ber 
fanben fid^ in einem unterfud^ten furjen ©^ringenftüd in 33 Söd^ern nur 
nod^ 7 Aäfer, in nod^ fpäter unterfud^ten ^öljern fein einjiger 3nfaf[e 
mel^r. Db nun ©^ringa in grüJ^ial^rcn, bie mit fo erJ^eblid^en Sflieber^ 
fd&lägcn mic berjenige bed S^^rcö 1899 — ber 2Rai liefe mit 112,43 mm 
ategenJ^öl^e bie normale oon 43 mm mcit l^inter fid^ — infolge feiner 
Stinbenbefd^affenl^eit jur S3rut ungeeignet ifl, ober ob anbere @ränbe bie 
Süiere jum SSerlaffen ber begonnenen 3Ruttergänge oeranlagten, mage ic^ 
nid^t iu entfd^eiben. 3d6 begnäge mid^ mit ber jtonfiatierung ber S^at- 
fadge^ bafe eine ^JDlenge alter nod^ aus bem Sorjal^re ftammenber ©tädEe 
ber gleid^en SoI}art oorl^anben maren^ in benen bie 9rut oon H. fraxini 
regelred^t jur oodenbeten älusbilbung unb }um Sludflug gelangt mar. 

am 30. aWai erfd^ienen bie erften ßarocn, am 27. Sunl bie erjlcn 
5puppcn unb ber 2lu«flug ber Sungfäfer begann am 24. 3uli. 3)erielbc 
jog ftd6 bei ben günftig ber ©onnenbeftral^lung ausgefegten ^öljem bis 
gegen ©nbe äuguft ^in. aus ©tüdfen, bie ungünftig in ber Sßä^e beS 
@rbbobenS lagen unb nie oom ©onnenlid^t getroffen mürben, flogen nod^ 
am 20. Dftober in ber SRittagSjeit Siere aus. ©in fold&eö ©tüdE oon 
30 cm Sänge unb etma 11 cm ©tärfe, bad bereits ein ganje äln^a^l 
älusflugslöd^er au^umeifen l^atte, mürbe am 26. 3lugu{i ins gimmer ge:: 
nommen. ääid jum 3. ©eptember gelangten nod^ aber 600 @tüd( jum 

^) Sdf mug mtd^ ^ter mit biefen aOgememen iQemertunden begnügen, (denonered 
folgt an f|>aterer @tdle. 
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S(udflug^ ber nun bebeutenb nad^ße^. 9lm 17. unb 33. folgten bie legten 
9^a(itl)ä0ler. gm ganjen ^atte ed im Qmmei fi6er 840 Stüd geliefert. ^) 

Um eine ^araQele mit ber @ntn)i(I(ung im f^reien }u eri^alten^ 
mürben jmei ^niftDix^n^e angefleOt^ bie am 29. älpri( il^ren älnfang 
nal^men. 2)afi eine $oI)flü(I mürbe im l^o^en @tangenglafe, bad oben 
mit (Saje Derfd^Ioffen mar, in ber 3nf^t^>if<^^<n(^n6 ^^^ Soologifd^en 
Snßitnted abgesmingert, mäbrenb bad anbere mit ben bereite eingebol^rten 
ober nod^ im Sinbol^ren begriffenen itäfern einfad^ frei in ber Sinken- 
feite eined naäf @. gelegenen f^enfierö aufgejleQt mürbe, mo es gegen 
Siegen l^inreid^enb gefd^fl^t mar, ben übrigen SBitterungfteinflflfFen aber 
audgefe^t blieb. Sud erfierem gelangten bie erfien A&fer am 14, aM 
aud le^terem am 21. S^li }um Sludflug. S)ie l^öl^ere 3intmertemperatur 
l^atte bad Sludlommen alfo um 7 2;age, mä^renb meli^er Qzlt im freien eine 
äS&rmefumme oon 189,6^ aufgelaufen mar, befd^leunigt; ber Siegen bagegen 
l^atte, tro^bem mif ber guli mit einer 9lieberf$lagdmenge oon 155,5 mm 
bad 9tormale von 73 mm fafi ebenfo überfd^ritt mie ber SRai mit 112,4a 
gegen 43, bie itäfer im botanifd^^en ©arten nur um brei Xage in ber 
Sudbilbung )urüd(gel^alten, bie eine ÜBärmefumme oon 68,40 repräfentterten. 

Stimmt man ben 26. älpril al6 2;ag bed (Einbohrend an, fo l^atten 
bie Ääfer im botanifd^en ©arten bie SBärmefumme oon 1371,7 <> bii^ 
)um Sudflug ber erflen Sungbrut aufgebraust, mad einem Sagedburd^^ 
fd^nitt oon 15^ gleid&{ommt. %üx bie einjelnen Sebendabfd^nitte ergeben 
fid^ folgenbe Qa^m. 3luf bad @ierflabium entfallen 424,4^ mit einem 
^agedburd^fd^nitt x)on 13,5 ^ auf bie Saroenjeit bie Bnmme oon 445,3^ 
unb ein SDurd^fd^nitt oon 15,5^ unb enbli($ auf bie ^uppen^eit )ufammen 
mit bem älufenti^alt ber 2lungl&fer unter ber Sttnbe bie Summe von 
502,0 <> mit 18,6 <>. ®« fäat alfo aud& l^ier mie bei H. piniperda bie 
ä^agesburddfd^nittdtemperatur ber 3^t ber Eiablage fafi genau mit bem 
beoba(^teten @4märmtemperaturminimum }ufammen. älud ben ana^ 
tomif(^en Unterfud^ungen ging l^eroor, ba^ mit bem @inlen ber ^empe- 
ratur unter biefed 3Rinimum ein Slufpren in ber SBeiterentmidtlung ber 
(Sianlagen oerbunben i{l, meld^ed feinerfeitö mieberum eine Unterbred^ung 
ber @iablage bort, mo biefelbe bereite begonnen l^at, nad^ fid^ }iel^en mug. 

älud ben SSeobad^tungdrefultaten über ben @ntmid(lungdgang oon 
H. piniperda unb H. fraxini mug meiner Sluffaffung nad^ ber Sd^lug 
gesogen merben, bag bie embryonale (SntmidClung in ben abgelegten @iem,. 
foQ fte ungefiört t)or ftd^ gelten, biefelbe anbauernbe ä^emperaturpl^e 
gebrandet, meldte momentan nötig i% um bie toäl^renb ber SBinterrul^e 
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fd^Iumtnernbe ©ntotdlung innerl^alb ber ©enitalien toieber aud}ulöfen 
unb bamit ein Sd^tDärmen beträfet l^einooriurufen. @d gel^t baraus 
\)exiDOX, bag ber Sludflug ber ^^ngläfer einer @eneration ftd^ 
nid&t nad& ber 3^*^ ^^^ Snflugeö ber aWutterläfer bered&ncn 
läfet, Toie baö bisher Qe\6)a^. S)enn bie Sruten ber Dorjcitig 
f d^roärntenben ^ierc »erben im 3)ur$f(5nitt niii&t frül^er jutn 
auöfluß gelangen, als bie ber jpäter in großen SRaffen auö^ 
jd^n)ärmenben ^^emplaxe* @d iflt uielme^r nötige abnorme 
%xüf)]6)roaime bei ber SBered^nung ganj }u Dernad^läffigen 
unb ben Seginn ber erften ©eneration erfi auf ben S^xtvnntt 
an}ufegen, mit bem bie ^agesburd^fd^nittdtemperatur fid^ auf 
jiie Satter auf ber^öl^e bed @dgn)ärmtemperaturminimumd ^u 
erl^alten im [tanbe iji. 3ft festere für bie oerfi^iebenen SKrten burdö 
3ud&toerfud&e, wie bas ^jjaul? feit einer langen SReil^e t)on ^al^ren an= 
ftrebt, ober burd^ genaue S3eobad^tung im äBalbe einmal annä^ernb fefi= 
ge{lellt/ !ennt man n)eiterl^tn ungefähr bie Semperaturfumme, n)el(i^e bie 
einjelnen Slrten ju il^rer ©ntroidlung nötig l^aben, erji bann werben fid^ 
mit einiger ©id^erl^eit unb t)erl^ältnißmä§iger Seid^tigfeit an ber ^anb 
ber älufjeid^nungen ber über ganj S)eutf($Ianb neuartig verbreiteten 
meteorologifd^en Stationen für jebe beliebige @egenb bie ^auptfd^n)ärnts 
termine^ fomie au($, n)enigftend ibeell, bie mögli(^e @eneration§ja^l im 
oorauö beregnen laffen. S)od6 wirb lefetere ni$l allein Don ber S^empc- 
raturfumme, meld&e bie Spiere tjon bem 2^age ber (Siablage an bis jur 
ausfd^lüpfenben S^^ögo nötig ^abtn, bebingt fonbern erleibet autä^ nod^ 
red^t jal^lreid^e mefentlid^e 3JlobifiIationen burcib anbere ^altoren. ^ad 
JU bemeifen, wirb bie Aufgabe ber folgenben SKbfdönitte fein. 

älm @$lu^ biefed Teiles möd^te id^ nod^ eine 99eobad^tung er- 
n)ä]^nen, bie fid^ mit ben meinen bedtt; aber oöQig unabl^ängig unb ol^ne^ 
bafe id^ baoon Äenntniö ^atte, angeftellt mürbe, ^err $ßrofeffor Änotef 
ju ©arajemo mar fo liebensmürbig, mir nad& (gmpfang meiner ©or:: 
läufigen 5Witteilung (Slugujil^eft 1900 beö gorftto. ©entralbl.) unter bem 
23./10. 00 }u fd&reiben, bafe er äl^nlid^e Unterbredöungen in ber ®nt= 
mtdElung^ l^eroorgerufen burd^ ungfinflige SBitterung im SSorjal^re }u 
©arajeroo ^ätte fefiftellen !önnen, unb jmar bei Tomicus typographus. 

IL HlnUvfu^tmfi^ Sbtv hit itbtn^iiamv iitv ^^rkettkSfnr« 

S)ie ^rage^ ob bie Jtiefernmarßäfer nad^ bem SSerlaffen i^rer ©e» 
burtsflätte bie ^Triebe nal^eflel^enber Säume befallen^ ober ob fie fofort 
jur Siablage unb bamit }ur älbfegung einer jmeiten ©eneration f^reiten, i% 
obgleid^ fie Dielfad^ erörtert mürbe, nod^ immer nid^t beflnitio entfd^ieben. 
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Sn früheren Betten, als man ber anficht l^ulbtöte, ba§ es nur eine 
@eneration t)on H. piniperda unb H. minor gäbe^ na^m man aQgemein 
an, bafe alle Sungläfer fofort nad^ bem Sluöflug fid^ in bie Sltiebe ein« 
bol^rten. S)tefe Sluffoffung oertrat insbefonbere SRafecburg, aber aud& 
nod& in ©. SCafd&enberg*« SBSerfc „S)ie Ääfer unb ißautflügler" t)om 
Sa^rc 1879 ift oon H. piniperda auf ©. 206 }u lefcn: „©ier — in 
feiner $ßuppenn)iege — entwtdclt fid^ etwa int 3uli ober 3lugu|i ber 
Ääfer, toeld^er ftd^ l^^rauöbol^rt, aber nid&t, nm bas Srutgefd^clft ju be= 
ginnen, wie einjelne oerfpätete ©ntwidtlungcn glauben mad&en tonnten, 
fonbern, um Unfug ju treiben, melier i^n jefet unb fdbon x>ox bem SBrut^ 
gefd^äft burd^ bie älrt ftd^ }u ernähren }u einem fo fdgäblid^en itäfer 
fiempclt." 

Später tourbe biefe Sluffaffung mei^rfad^ angegriffen. 3lltum fprid^t 
in feiner 1. aufläge ber „gorfiioologie" (»erlin 1872—75), 3ubeid^ 
1876 in ber 7. aufläge oon SRafeeburg'fi „SEBalboerberber unb il^re geinbc" 
bie anfd^auung aM, bag bei fräl^em Sommerfluge bie jungen Aäfer nid^t 
bie Si^riebe befallen, fonbern fofort nadg bem audflug jur SBrut fd^reiten. 
@rflerer tritt aUerbingS fpäter ^) mit ooQer ©ntfd^iebenl^eit n)ieber für bie 
alte auffaffung ein. anbere autoren nel^men eine Dermittelnbe Stellung 
jroif d^en beiben anitd^ten ein. am fd^roffften jiei^en fid& ^ßaut^^) 
unb ©id^l^offä) gegenüber. SSBäl^renb erfterer auf ©runb langjäl^rigcr 
3u^tt)erfud&e bie einjäl^rige ©eneration M ben meifien Sorfenfäfer- 
arten aU Sflegel l^infteUt, tritt legterer lategorifdg für eine minbefleni^ 
hoppelte ein. 

®ag SBerbicnfi ©id^l^offd befielet meiner anfid&t nad^ barin, bafe 
er lonfequent unb mit aller @ntfd^ieben|)eit barauf ^inn)ied, bag fpäte 
Sommerbruten unmögltd^ bie @r{llingdtat übertointerter Ääfer fein {önnten. 
®r irrte aber infofern erl^cblid^, als er annel^men ju muffen glaubte, 
fpät brütenbe Snbioibucn feien unter aßen Umftänben ab!ömmlinge 
oon grül^ia^röbrütern, alfo eine jroeite ©eneration. 

@id^l^off lam, nm bad lurj ju ertoäl^nen, burd^ eine 3ieif)e eigener 
Scobad^tungen, jum großen 2^eil mol^l aud^ burdj Sufeerungcn ©darein er*s*) 
unb bie annal^me frül^erer gorfd^er ju ber Überzeugung, bafe bie 



^) 3«r ©eneration be« Hylesinus piniperda; S^itfdjrift für gorfi- unb 3agb» 
toefen. XII, 1890. 

^ a) Über bie (Generation ber iQofiri^iben. Snigenteine gorfi« nnb 3agb}eitnng, 
LXIV, 1888; b) (grttibemng auf ©erm Dberförfter ®. Si^^off« artiW „Über bie 
ja(irli6 »ieber^olten gort^flanjungen ber iOorteniafer'', ebenba 1889. 

') Über bie i&itlidi »ieber^olten gort^flanaungen ber leortenföfer, ebenba 1889. 

*) SD'ionodra^^te ber euro^&ifd^en l^orlenföfer, ^. (Sid^boff. Berlin 18S1. @. 18. 
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Sorlenlafer ii^re erfle 9rut ju überleben niddt im flanbe toären. 
äBeitere SBeobad^tungen, ba^ l^ier unb ba in größerer ober geringerer 
SnsQ^I 6id in ben jgerbfl l^inein neue SBrutanlagen gefunben mürben^ 
ba^ biefe Stuten augerbem no(^ bed öfteren mit bem Sludflug ber 3ung^ 
fäfer ungef&l^r )ufammenftelen^ mußten il^n baju fül^ren, bie audfliegenben 
3ungf&fer unb bie fpäten SBruten miteinanber inSSerbinbung ^u 
bringen unb il^n fo jur 9(nnal^me feiner ®enerationdtl^eorie Deranlaffen. 
9)Q feiner Suffaffung gem&js bie Sorlenföfer getoSl^nß^ nur nienige XaQC 
nad(^ ber UmtDanblung ber $uppe )ur S^ago jur genftgenben SSer- 
l^ärtung i^red iQautpan)erd an il^rer (S^eburtfifidtte oenoeilen, um bann 
<iud)ufd^tDärmen unb )U brüten (@. 3. b. 9Ronograpl^ie), unb ftd^ fo 
©eneration an ©eneration bid in ben Spätl^erbfl l^inein lüdenlod an^ 
einanberreil^t^ ba femerl^in bie Snttoidbmg einer ©eneration je naä ber 
älrt, ben totalen unb SBitterungdoerl^cUtnijfen ftd^ burd^fddnittlid^ in ber 
3eit oon 6—12 SBod^en abfpielt war bie Sunal^me menigfiend ber 3StöQ^ 
lUS^Mt hxüex, bie SKnnal^me bed regelmS^gen SSorlommend itoeier 
^nerationen innerl^alb 3<^^^^f^iR gegeben. 

gSa« H. piniperda fpejieD betrifft, l^eifet eft auf ©.112: „3m cnfc 
fii^iebenen SBiberfprud^ alfo mit Slafeeburg, S)öbner, ^erred, ^cfe 
u. a. I^alte iä) für piniperda eine minbeflend boppelte ©eneration ate 
Siegel, unb }n)ar ergibt ftd^ folgenber Snttoidlungögang : 

a) f^l^(ingsfd^n)ärm}eit im 3R&r} unb StpriL S)araud enttoidCelt 
fl($ bie erfle ©eneration im 9Rai unb bid ^vll 

b) ©ommerfd^Toärmjeit oom ®nbe 3Kai biß 3^Ii, oielleid&t aud^ nod^ 
Anfang älugufl. S)araud entfielet bie n. ©eneration oom guli bid in 
ben ©pätl^erbft unb SBinter. 

Stoar l^ält ©id^l^off eine britte ©eneration nid&t für auögefd&loffen, 
x\aäf feiner Sluffaffung ber ©enerationdf olge ^) mü^te er iebo($ logifd^er» 
meife ein regelmäfeigeö aSorfommcn bcrfelben menigjiend für bie im 
3uli alfo mitten im $od&fommer auöfommenben 3ungfäfer feiner jweitcn 
©eneration unter allen Umftänbcn als feftüel^enb betrad^ten. 3)em toibcr« 
fpri($t aber auf bad fd^lagenbfle bie 3eit beö @inbol^rend in bie triebe. 
®a« Gefallen ber Saumfronen ge^t nad^ ber übereinfümmenben änjtd&t 
aller Seobad^ter in ber $auptfad&e in ben aWonatcn 3uli unb äuguft 
oor ftd^ unb fällt fomtt mit bem 3luöflug ber oon @id^l^off angenommenen 



^) Wtan t>erglet(i(e bor allem audft bie 9b(anb(und «Über bie iS^rltdft »ieber^olten 
gortj)Pansmi0ett ber «pr!ent8fer'*. ©. Ctcftioff. SÄöiHt 1889 ber «Hg. %oxft' unb 
Sagbaeitung. 
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IwAten ©eneratton ungeföl^r {ufammen. Sei feiner älnftd^l über bte 
Sebenöbauer unfercr 2;ierc bleibt i^m aber nur bie Sluffaffung übrig, 
bafe bie in ben 2;rieben gefunbenen Ääfer ibentifd^ fxnb mit ben Sn* 
biDibuen feiner jn)eiten ©eneration, bie il^re äSrutftätte foeben t)erlajfen 
l^atten. Um bad 9lid^tbrüten biefer Xiere mit feiner ©eneration^tl^eorie, 
mit ber es im auffallenben SBiberfprud^ fielet, in ®inflang ju bringen, 
gibt er bie @rllärung, bag bie äBipfeljerflörer burd^ bie Unbill ber 
SSitterung am @d^n)ärmen unb Srüten Derl^inbert toürben. Db biefe 
©rtlörung ald ftid^l^altig anjuerlennen ifl, barüber ju entf (Reiben mug 
einer fpäteren @teQe Dorbel^alten bleiben. 

älber gan) i^ierüon abgefel^en fiberbrüdt bie erioäl^nte Sinfd^ränlung 
unb il^re ISrIl&rung ni$t aOe ©egenfä^e jioifd^en ^l^eorie unb ber 3^it 
bed @inbol^rend in bie triebe. S)enn aud^ bie }n)eite Generation n)irb^ 
obgleidg ©id^l^off ben beginn il^red SHugfluged bereits in ben ^onat 
3uli t)erlegt^ in nield^em naä) ber 9ln{t$t ber übenoiegenben äRel^rjal^l 
ber übrigen 83eoba$ter erft bie erfie ©encration il^re Srutftätte tjerläfet, 
nod^ l^ier unb ba burd^ frül^jeitigen äSefaD ber abriebe gef&l^rbet. ^ierber 
iß eine oon il^m felbft gemad^te Seobadgtung ju red^nen^ meldte er auf 
©.111 feiner SWonograpl^ie erioäl^nt. 3)ort lautet eine gegen ®. S. 
iO artig gerid^tetc ©teile, ber annahm, ba§ nur aJiännd^en ben ©d^aben 
in ben SIrieben oerurfad&ten, folgenbermafeen : „3n ben erficn S^agen bes 
SuK 1880 fanben fid^ bereits piniperda Ääfer unb jioar SBeibd&en loie 
^Jlänn^m }a^Ireid^ in Aieferntriebe eingebol^rt/^ @id^l^off l^ebt bann 
roeitex ganj ausbrüdtlid^ l^en)or, bag atfo felbft toäl^renb ber SSrut« 
jeit erfterc nid^t in ben abrieben fehlten. aWit biefer Srutjett fann feiner 
?luffajfung gemäfe nur bie ber erften ©eneration gemeint fein. ®enn 
abgefel^en bat)on, bag bas (Sinbol^ren toenigftens eine 9leil^e t)on Sagen 
vox bem SBred^en ber triebe begonnen l^aben mugte, alfo nod^ Dor bem 
Siermin, ben ©id^l^off für ben Seginn bes Slusfluges feiner jweiten 
©eneration angibt ge^t aus ber befonberen ^Betonung, bie auf bem äBort 
„Srutjeit" liegt, unb roeld&e fonft ganj überflüffig wäre. Mar l^eroor, bafe 
3ungfafer ber jioeiten ©eneration no(5 nid&t oorl^anben waren. ®id&l&off 
fie^t fidö alfo l^ier genötigt, feine Sl^eorie oon ber unbebingt boppelten 
©eneration auf ©runb eigner ejafter Seobad^tung felbft ju burd^bred^n. 
6in ©runb für ben merfioürbigen Umftanb, bafe nur ein 2^eil feiner 
erften ©eneration jur Srutanlage gefd^ritten war, mäl^renb cS }af)lreid&e 
Ääfer t)or}ogen, bie SIriebe aufjufud^en, ift nld^t angegeben, obgleid^ fie 
fe^r am ^lage gewefen wäre. 

aSöDig unoercinbar mit ber 2^l^eorie ftnb gunbe oon in S^riebe eim 
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flebol^rtcn Ääfern, toic TtcSöbncr,^) edfiein,^) SRitfd^c») m\\>Xa]ä)en^ 
bcrg^) bereits im aJlai unb foßar im Slprit mad&ten. Sic laffcn fid) 
bei ber nt)(ft jcfet l^errfd^enben 2lnfid&t über bie ßebcnöbauet ber Sorten^ 
fäfcr nid^t einmal mit einet einfachen ©eneration Dereinisen. ®i<äöl^off 
bejeid&net fie bälget als Slusnal^mcn unb fügt l^inju: ^^SJielleid&t roaxen 
bas l^ageftoläe aWänni^en, bie fein SBeibd^en gefunben J^atten." 

3lus Dorfiel^enbem bürfte l^eroorge^en, bafe fid^ ^^^ter unb Surfen 
in ben ®id^l^ off flauen 3lngaben beftnbcn muffen. 6t cmpfinbet baS aucö 
felbft. S)enn in ber ©pejialbefpred^ung bcs ÄäferS fagt er (©. 112): 
„Dbroo^t unfer Ätefernmarffäfcr DieDleid^t fotgfättiger als irgenb ein 
anberer Sorfenfäfer, felbft ben berüd^tigten typographus nid^t aus- 
genommen, beobad&tet morben ift, fo fd^einen mir, jum großen 5Rad^tei[ 
unferer Sffiälber unb beren SSefifeer, bie SBerl^anblungen über fein forft= 
lid^es unb fonftiges ajerl^alten bod6 nod^ lange nid&t abgefd^loffen ju fein." 

5)ie SBiberfprüd^e jroifd&en ber 6id6l^off*fd&en S^eorie unb beni 
SJriebeinbol^ren tül^ren bal^er, meil bie 2;i^eorie auf jroci völlig 
falf^en SBorausfefeungen aufgebaut ift. ®inmal fd&teibt 
6id)^off o^ne jebe Untetfud^ung ber im ©ommer aus= 
fommenben grül^jlal&rsbrut bie gäl^igfeit ju, fofott nad& 
bem Slusflug jur Kopula unb jur Slbfe^ung ilirer SBrut 
fc^reiten ju fönnen, unb jweitens meint er, bie 3Wutter- 
fäfer müßten nad^ 2lbfefeung i^rer Srut, fpäteftens nad& 
ber aSerroanblung ber etften Satoen ju $ßuppen, in listen 
©ängen oerenbcn. 

SlusbrüdElid^ mirb befonberS baS lefetere }u loieberl^olten SWalen be= 
tont. 3m einleitenben S^eil bes bereits öfters citierten SQBetfeS l^eifet es 
©.11: ,,©päter pflegt baS aRännd^en bie Sel^aufung burd& baS ©ins 
gangslod^ p oerlaffen, um anberSioo ju fterben, roäl^renb bas SBeibd^en 
meift im ©angc felbft ftitbt, bei ben einroeibig lebenben 2lrten an ber 
©ngangSöffnung." Sßon H. piniperda fpejiell fagt er: „H. piniperda- 
3Kütter finbet man meift oot ßntmidtlung bet Saroen jur $ßuppe in i^rcn 
©fingen oerenbef' (©. 19). Siefelbe Slnfid&t le^rt auf ©. 104 micber. 
ebenfalls auf ©. 19 b^bt et l^erDor, ,,ba6 er bei nod& junger 5ßuppe bie' 
3Jlutterfäfer mit bem Sttftet nad& aufeen im So^rlod^, jroar nod^ lebenb, 
aber bereits ermattet unb bem Sßerenben nal^e nid^t ganj 5 SBod^cn nad^ 
bem Anflug gefunben l^abe." 



@tc^{>off, SB., 3)ic euro^aifd^en S3or!en!afer. @. 107. gugnotc. 

*) 9?itf*e, Sc^irbuciJ ber mtttelcuro^. gorflhifcftcnlunbe. SBb. IL @. 1322. 

8) c. 1. @. 1321/22. 

*) c. 1. @. 206. 
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S)te 9lnf($auung, bag bie 93orIen!äfetmännd^en bie snuttergänge 
Icbiglid^ bcöl^alb j)ctHe6cn, „um anbcröroo ju jicrbcn", tü^rt tool^l bal^cr, 
bafe man tolc SBiannc^en in bcn ©ängcn faum finbct. 33 ot bcm äußs 
gangdlod^ \}abt t($ n)emgilend einige 3Rale toeld^e gefunben. ^ag man 
fie auä) bort tDo^in fte Don ben überlebenben SBeibd^en mit bem 33o^r^ 
mel^l unb fonftigem Unrat l^inaudgefegt toerben^ oiel feltener a(d tote 
aBeib(^en innerhalb ber ®änge antrifft, rü^rl rool^I nur ba^er, weil fie 
balb Dom SBinb oern^el^t ober rom Stegen l^inn)eggefpält n^erben. 

S)ie lefttgenannte ®rfd&einung, bafe fid^ bie SKutterläfer iur 3^^* ^^^ 
Saroen^ bid $uppenflabiumd i^rer SSrut in ftd^tlid^ ermattetem 3u{tanbe 
im ober n)enig{iend in ber 3läf)t bed @ingangdlo($eS t)orfinben^ ifl aUer- 
bingd red^t l^äufig n)al^rsune^men. SSieUeid^t {lirbt aud^ ein groger Xeil 
ober fogar alle berartig aufgefunbenen ©jemplare. dagegen erjlredCt ftd& 
biefed Sterben burc^aud nid^t auf ade SRuttertiere überhaupt benn öffnet 
man einige SBod&en fpäter, wenn bie erften Sw^Ö^fäfer bereits il^ren 
aiusflug unternommen ^aben, abermals eine 3lnjal;t @änge, fo pnbet 
man jroar eine ganje SRei^e toter SBiuttertiere, bie SKe^rja^t ber ®ange 
aber leer. 3)ie 2;iere muffen atfo, baö bleibt bie einjig loa^rfd&einlid^e 
©rllärung für il^r Sßerfd^roinben, il^re S3el^aufung im leben ben 3wfianbe 
roenigjiend üerlaffen l^aben.i) 

92un bliebe nod^^ roenn n)ir bie bisherige älnfd^auung ald rid^tig an: 
nel^men, bie äRöglid^Ieit übrig^ bag bie überlebenben SBeibd^en gleid^ ben 
SRännd^en ben SRuttergang nur ju bem S^td oerliegen^ ;;Um anberdn)o 
JU fterben''. 9lber abgefe^en baoon, bag biefed Sterben nod^ nirgenbs 
j)on irgenb jemanb beobad&tet lüurbe, alfo nur burd^ eine milHürlidöe SKn« 
na^me geftü^t rontbe, fo ifl ed fd^on aus bem Umflanbe oöQig untoa^r^ 
fd^einlid^i loeil ju feiner ©laubtoürbigleit bie SSoraudfe^ung gehört, bag 
im ©egenfa^ jur übrigen Xiermelt, bie jum Sterben i^re Sd^lupfioinfel 
auffud^t, bie Sorfenfäfer, biefe lid^tfc^euen ©efd&öpfe, beren Seben fid& fafl 
audfd^lieglid^ unter ber 9ünbe abfpielt^ biefen tl^ren Sd^lupfminfel bed 
Sterbend l^alber üerlaffen follten. 

@d ergab ftd^ aber, unb ed fei gleid^ an biefer Stelle roraud^ 
gefd&idCt, bafe ber überlebenbe 2;eil unb jroar foiool^l 3Jlännd&en 
wie SBeib^en feine ®änge üerläfet, um fid& in bie SBipfel ber 
nal^eftel[ienben Stämme ju begeben unb bort bie betannte 
wenig erfreulid&e, bisher aber nur 3ungläfern jugefd^riebene 



^) (Sin folf^e« üerlaffen ber (9änge burdft bie ÜJ^nttertiere beobachtete td^ fokoo^C 
bei bem im erften 9(bf(^nitt enoa^nten 3uc(tt)erfud^e, toie aud^ im 3uli 1900 einmal 
anfStttg im Sßalbc. 
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X&tigleit }u beginnen. 3>et 3<Dsd t'eB Slusfluges iil bie 
91egeneiatton bei ©ef^led^itSappatate, na^ beten Seenbigung 
bie 2:iere, gflnfiige äSittetungSDei^öItniffe unb ftä^e erfte 
S9cut DorauSgefet)t nocfi im felben ^a^te eine jitieite 93iut 
abiufetien im jlanbe finb, bie, menigftens in ben atUtmeißen 
fällen, maEitfi^einUi^ ibentifi^ iftmitbet jweiten @eneiation 

? 



H. piniperda uft^ btm ©ommtrauSflitB. 

Ontfiftii&tnetKiErano. 

A. SÜT bit iDtiblid^tn Otnitalitn. 
A = Snbfabta. F = recapUoulum 
B = Stimfat^. <~ 9n(angebta|<. 

G = i£i. H - 9egnttuns«tal4c. 

D - mm. J = AlttbTÜfin. 

E = nnpaartr Stliittr. K = @i^cibt. 

L = Corpora lutea. 

B. gftr bit mSnnlit^cn <3(tnitaMtn. 

A = ^obcn. E = uiil)aaier £eil \ bei dnctos 

B ^ Vas deferena. F — tinartga; £cil f eiaoulatorina. 

C = ©^Irimbrüftn. a = PeniB. 

D = Eotadenien. 
Sie Unterfud)un9 ber ben Erleben entnommenen Äfifet, in beten 
IRefultat bie Dorjle^enben Bä^t t^ie SSegiünbung ftnben, lonnte natut: 
gemäg nut anf anatomifi$em ^ege butt^gefü^tt nieiben unb ntai^t ba^et 
ein (utiea eingeben auf ben Sau bet ©t^^le^iMram^ bet Siete uns 
ctiä^IicÖ. 

S)et raeiblicde ©enitalapparat bet ISotlenläfer, mte bet Snf^^n 
iibei^Qupt fe|t Tt^ aus btei v^vf^ologif^ fcgaif oonetnanbec )u ff^eiben: 
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ben Seilen )ufamtnen, ben Sierflöden mit il^ren Sudffll^tungdg&ngen, bem 
äSegattungdorgan unb bem ä9efru($tungdapparat. 

aSon tt)efentlt$em ^[nterefle für bie t)orUegenbe S9etrad&tung ftnb nur 
bie paarig Dorl^anbenen @ier{iö(fe, bie SUbungdflfitte ber @ier. S^bed 
Dt)arium befleißt aM jiDei @ierftoddröl^ren^ voelS^t gemeinf($aftli($ auf ie 
einem ber beiben (gileiter ((gifeld^en) aufftfcen. SHefe vereinigen ft^ 
il^rerfeitd mieber ju bem unpaaren @iergang (Uterud), ber in ben unteren 
abfd^nitt ber @(%eibe einmünbet. 

9lid^t immer befleißen bie ßierßöde aud nur jtDei @lröl^ren. Sud« 
nal&mfiweife, jcbo(6 äufeerft feiten, — bei meit über 1000 unlerfud^ten 
SBeibd^en fonnte id6 nur 3 pffe^) fonfiatieren — fommen fold^e mit 
brei t)or. 2)en erflen gunb biefer Hrt mad&te id& am 25. augufi 1899 
an einem ben trieben entnommenen jungen 9Beib($en t)on H. pinlperda. 
Me brei Siröl^ren n^aren gIei($mSgig audgebilbet unb flanben auf ber 
glei(]^en @ntn)id[ungd{lufe mie bie in)ei Siröl^ren bed anberen Dt)ariumd, 
S)iefelbe ©rfd^einung wiebcrl&olte fi(5 bei einem im grül^jal^r 1900 jur 
@d^n)örm}eit gefangenen SBeibd^en t)on Hylesinus minor unb einem 
brütenbcn $ t)on H. p. im ©ommer 1903. 3)iefer gunb beutet Dieffeid^t 
barauf l^in, bafe biejenige gorm ber Duarien, weld^e mit einer größeren 
Slnjal^l T)on Sirö^ren audgefiattet ifi, als bie urfprüngli($ere angefel^en 
merben muß. 

Obgleid^ ed im @runbe genommen unri^tig i{i, faßt man, toie bad 
anii oben gefd^al^, unter bem SBegriff @irö^re bie röl^renförmige ^üQe 
unb il^ren lompatten S^i^alt )ufammen. S)ie eigentlichen (Siröl^ren finb 
länglid^e aus binbegen)ebig mudhilöfen Elementen beßel^enbe 93Iinbf(i^läud&e, 
bie mit ibrcn offenen ®nben ben ®ifel(i&en aufftfeen. an il^rem ent* 
gegengefcfeten ®nbe verjüngen pe fid& ju fabenförmigen ©ebitbcn, ben 
(gnbfäben, bie gemeinf(i&aftlid& in ber Mi)e bed SRüdengefäfee« angel^eftet 
ftnb, ol^ne ]ebo$ mit biefem in SSerbinbung ju Reihen, ^ußerlid^ merben 
bie ^eritoneal^üQen burd^ ^al^Ireid^e Xxaä^een umfponnen. @ine gladl^elle, 
fel^r elafüfd&c, oöHig ftrufturlofe SWembran liegt i^rer inneren SDBanbung 
an unb überjiel^t bie Doarialanlagen, ben 3nl^alt ber aiö^ren, nad6 ben 
(gnben §u ebenfattö blinbfd&laud&artig, Sei abitd^tlid^en ober unabrufet* 
lidgen Verlegungen lägt futi bie mud!ulöfe ^üQe leidet t)on il^rem 2in^alt, 
ber bann nur no4 t)on ber fel^r jarten, lebiglid^ an il&ren fd&arfen Sfianb* 
fonturen erfennbaren SWembran bef leibet ifl, toie ein leerer ©ad ah- 
ftreifen. 



^) 3m BtptmUx 1903 tutcber^otte ftd^ bie (grf^einmig M einem 2 öon T. 
typographos. 



28 &ao(^ei 

5Dec Entfte^unflSort ber ®tet 1(1 bafl Äeimlager, ein folbfinförmiger 
3en(om))teE, bet jut S^it/ i" ^^"^ ^i^ jungen Äofer t^rer ^ßuppe ent= 
f^Iüpfen, menigilenä bei H. pitiiperda unb einer Steige anbetet 3trten 
no^ bitett ben SiEel^en aufligt äluf bie in beni[el&en fic^ abfpielenben 
©ntniicftungarorgänge einjuge^en, liegt auBecf)alti beß SRa^mens biefer 
ä3etta^tung. Stur fauiel fei ermähnt, bag ein ou^eioibentlic^ ret$li(^er 
Siac^eiumeptojefi mit i^nen neibunben ifi S)q3 j^eimiaget nimmt ba^er 



gig. 3. ®tt((lti4teo))t)ai:al eint« an« b«n 
SRntttrgang (ntnomtnnicit abgtbntnftcteu 

no$ einige 3^t anbauetnb an ©tage ju. 3)ann abet treten, anfangs 
nocti Heine mit geringen SBengen oon SHö^tpiasma umgebene Äeim= 
U&säim, foroie gtöfaete 3nengen fc^einbar noc^ legeOoS butdbeinanbei 
liegenber Spit^eljellen nac^ ben @i{eCc^en ju au€ i^m getane. 9a(b 
folgen i^nen anbete. Sie fteimbiäfldfeen warfen, i^r 9JäI)tp(a8ma erfährt 
eine aSeime^rung unb nimmt, nähern (tdd bie @ter bet Steife, ben Stiatattei 
»on 3la^tungäbottet an, bie ©pit^elmaffen gtuppieten fii$ in legeimä^iget 
älnotbnung )u einet anfange mt1)t-, fpätei einf^ti^ttgen S^IinbeqeEenlage 
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um bie jungen @lan[agen l^erum. S)ur(]^ bad anbauernbe SBad^dtum 
Toerben bie Äeimlager immer l^öl^er in bie anfangs tcllroeife nod& leeren 
^eritoneall^üQen emporgetrieben unb nel^men fc^Iieglid^ nur nod^ einen 
DerJ^ältnidmägig tleinen Staum berfelben ein. S)ie reife (Siröl^re gemalert 
folgenben anblid (©ie^e gig. 2 @. 28.) 3^r blinbes jefet leutenförmig 
aufgetriebenes @nbe nimmt bas fid^ ftarf na($ hinten oerjüngenbe Jleimlager 
ein« 3l^m folgen in linearer Slnorbnung bem Sifeld^ ju immer gröfeer 
n)erbenb bie einzelnen (Sianlagen. S)ie @ier ftnb burd^ bie fie rings 
umgebenbe ©pitl^elfd^id^t mie burd^ ©d^eibetoänbe Doneinanber getrennt, 
unb l^ierburd^ ift bie SRö^rc f(5einbar in ein enbfiänbiges ßeimfad& unb 
eine SRei^e j)on einzelnen ©ifammern ober gollifeln gefd^ieben. 

@ine 2lusnal&mc oon ber eben befc^riebenen gorm mad^te eine ®i= 
rö^re eines im 3Wai 1899 unterfud^ten SBeibd^enS oon Hylesinus fraxini. 
^ier war fein folbenförmiges ®nbfad& Dorl^anben^ fonbern baS Äeimlager 
fag o^ne beutlid^e älbfd^nürung fid^ fegelförmig bem @nbfaben ju rer- 
jüngcnb bem unteren S^eil ber ©iröl^re auf. S)iefe ©iröl^re nimmt 
gemiffermafeen eine Sw^Ud^^^ft^f^ ßitt jroif^en bem für bie S3orfenIäfer 
d&ara!tcriftifd&en 2;t)pus mit einem beutlid& abgefegten enbftänbigen Äeim- 
fad^e unb ber einfad&eren fpife auslaufenben gorm o^ne ausgeprägte 
3lä^rfammer. 

Sie bie gier umgebenben @pitl&eljellen üermitteln beren ©rnä^rung; 
fie fd^eiben aufeerbem bie bas reife ®i umgebenbe $aut, bas E^orion, 
futifular ab/) unb jerfallenbe SRefte üon i^nen bilben einen getblid&cn 
etwas ins grünlid^e fd^immernben Sßieberfd&Iag am ©runbe ber ®irö^ren, 
ber üon ©tein^) mit 33ejug auf fd^einbar analoge ®rfd&elnungen bei 
ben ©äugctieren als corpus luteum bejeid&net rourbe. SDiefeS corpus 
luteum, baS jioar aud^ jd^on bei j|ungfräuli(^en ber SReife na^en ßiern 
}u erlennen ift, ^) tritt nad^ S3eginn ber ®iablage fo beuttid& l^eroor, ba6 
es fd^on bei fd^road^er Supenoergrößerung nid&t ju überfe^en ift. ®a 
es R4 lange 3^^^ l^inburd& erhalt, ift es bas befte unb fid^erfie ©r- 
fennungSjeid&en, ob bei ber Unterfud^ung ber ben abrieben entnommenen 
roeiblid^en ©jemplare junge ober alte Spiere vorliegen. 

S)er ©d^lug ber @iablage mirb oermutlic^ baburd^ l^erbeigefül^rt bag 
ein ©tiUflanb bes SBad^Stums innerl^alb bes Aeimfad^es unb in ber 



^) ^orf(4e(t, @., 3ur !6übung ber (Simulien, ber ai^ifro^i^Ien unb (Sf^orton« 
an^Snge Ux Snfelten. Nova acta ber ^aiferl. 2top. (Sarol. S)eut{4en Slfabemie ber 
iRoturforfd^er. »b. 51. D^hr. 3. ^otte 1887. 

') @tetn, aWonograpMe ber toetBIidJen ®eWMt8a|)parate ber ÄSfer. ©erlin 1847. 

^ 2)iefe aQerbingd nodft re^t unf(!^einbaren corpora lutea ftnb offenbar t)on ben 
früheren unteren überfe^en, tocnigfiens ^obe tc^ fte nirgenb« ermähnt gefunben. 
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9la]^tungdiuful^t )u ben nü6) in ben (Siröl^ren 6eftnblt($en unreifen @iern 
eintritt ^urd^ ben älbgang ber no($ jur t)oOen Sieife gelangten @ier 
n)erben bie (Siröl^ren fd&laff unb nel^men bebeutenb an Slusbel^nung ah, 
\o bag bie jleimfäd^er n)ieber ungeföl^r bie Hälfte bed gan}en ^nnen^ 
raumed einnehmen. (@iel^e ^g. 3 @. 28.) SSeror eine SleubUbung flattftnbet 
werben möglic^erroeife erji bie t)on ber erften Srut l&errül&renben (SU 
anlagen aufgelöfl ^) unb abgeflogen. SBenigflenß fprid^t bie 2^atfa(i^e bafür, 
bafe fie bei einer SReil^e t)on ben 2^rieben entnommenen liieren, bie uns 
in)eifel^aft eine S3rut l^inter ftd^ l^atten, g&n)li(i^ ober }um großen Xeil 
fel^lten^ n)ad bei ^ieren^ bie ftdb nod^ im äJhtttergang befanben, nie ber 
^aU loar. 

S)ie @runblage bed ^egattungdorganed bilbet bie @(i^eibe. Unten 
breit t)er]ängt fte ftd^ ^axt babei bogenförmig feitn)ärtd t)on ber Shi^tung 
bed @igangeiS abbiegenb^ um [xä) bann toieberum }U einem fadförmigeti, 
mit jiarler 3Jlußfelf(J(|id&t oerfel^enen, brüfigen 8linbfd&lau(i&, ber SBegattung«- 
tafd^e^ ju ertt)eitern. @ie bient }ur älufnal^me bed mönnlid^en ^opulationd- 
organed unb ber mäl^renb bed SBegattungdafted t)om SJl&nnd&en abgegebenett 
@permatopl^oren. S)ie aud ber ^äUe frei n)erbenben @permato}oen n)anbern 
fpäter in ben Seftud&tungöapparat. 3^ beiben Seiten ber ©d&eibe be« 
finbet [xäj ie eine eUiptifcl gestaltete äln^angdbrüfe, bie ^ittbrüfe, bie aber 
nur accefforifd& ift unb ben ©colptud mie ben meijien 2!omicud härten 
fel^lt. SBei jungfr&ulid&en Ääfern ifl pe üöllig leer, beginnt fid^ aber 
!ur} oor bem SSeginn ber @iablage mit einem anfangs toeigen, fpäter 
jitronengelben @e{ret anzufüllen, bad fid^, loenigftens teiln)eife, aud^ nod^ 
bei ben in ben trieben eingebohrten abgebrunfteten ^Muttertieren oor- 
finbet. 

^er SSefrud^tungdapparat befleißt aud einer bräunlid^en, d^itini^» 
fterten, retortenförmigen Äapfel, bem eigentlid&en receptaculum seminis, 
meld^ed mit einem ftarfen Romprefftondmudtel oerfe^en ifl. ®txoa in ber 
aRitte ber Äapfel auf il^rer SRüdtfeite fpringt ein ebenfaHß d^itiniflerter 
3apfen oor, auf bem eine runblic^e, fadartige Slafe, bie SKnl^angdbrüfe 
}um receptaculum, aufft^t. @ie bel^erbergt bie aRel^r}al^l ber bei ber 
Begattung aufgenommenen ©amenfäben. Sin bad }ugefpi|te @nbe bed 
rec. seminis fd&liefet fid^ ein bünner, balb fürjerer, balb längerer Stud^ 
fä^rungsgang an. @r münbet neben bem Uterud in bie @d^eibe ein. 
®ie an ber 3JlünbungdflelIe oorbeigleitenben reifen föier werben mit einem 
2!eit ber ©amenfäben übergoffen unb l^ierburd^ wirb ber Sefrud^tungdaft 
eingeleitet. @amenfäben finben ftd^ in mel^r ober minber größerer Sin- 



3d^ toerbe audfü^rUc^ an anberer @tellc barü6er berieten. 
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jal(ll in ben oHeTmeifleii gäUrn an^ no$ nac^ Dollenbet«; @ta6Iage im 
rea seminis ober beien Sln&an0äbitt[e doi. 

@d gi6t alfo brei änertmale, burti^ weli^e abfle6n(nftete ben trieben 
entnommene 3RutteiHere leicht ooti no^ jungfräulichen unterblieben 
meiben fonnen, ecjlend bad ä^or^anbenfein von @amenfäben im Sie: 
fru^tungSappaTat, ferner bas gelbli^e @efret bei Jtittbrüfen unb f^Iie^ 
lii$ bie corpora lutea am @runbe bei @ir6(iren. 

15)as mdnnlic&e gortpflanjungsorflan bet SBotfenläfer ifi bei 
ben pecft^iebenen älrten toeit mannigfa^er geflaltet als ber iiemlic^ 



r 



uniform geboute njetblic^e @emtalapparat ®en Düarien entfpre^en 
bie ^oben, meiere rote jene in paariger ainorbnung »ot^onben Tinb. 2tn 
Tte fc^lJegen fic^ bie vasa deferentia an, bie ^ufammen mit je groet 
ScÖletmbrüfen in eine brüfige ecroeiterunfl bes nai^ bem ^oben ju M 
gabelnben Ductus eiaculatoriua einmünben. Seßferer enbet im Sopulationfl^ 
organ. (©te^e gig. 4 unb 4 A u. B.) 

3)er Soben non H. piniperda befielt au« einer Wei^e ron S8linb= 
f^löud&en. 2)ie atuafü^rungägönge bcrfelben roerben non jroei vaaa 
deferentia aufgenommen, bie R* aber mä) voi bem austritt oua bem 
Öoben ju einem tiereinen. S)iefer Umfianb beutet, voai übrigens ©grabet 
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entmidlungdgefd^ic^tltd^ nad^gemiefen l^at^) batauf l^tn, bag jeber ^oben 
ittfpränglid^ aus jtDei beflanben l^at. @in !ur}er anatomifd^er 33ergleid^ 
bcftätigt biefc äluffaifung. ©d^on bei Scolytas Geoffroyi fifit jcber fioben 
auf {toei Slusfül^rungdgäitgen, gleid^fam n)ie auf iwti an hex SBafid ftc^ 
j)crcinigenben ©ticien auf. ^ier, roic aud^ bei 5pif[obeö, ge^en toir 
aus ber SReil^e ber S3orfenfäfer l^inaus ju ben SRüffelläfetn, ift bereits 
eine beutlid^e 2lbgrenjung ber beiben nur no(^ lofe miteinanber Dcr- 
bunbcncn ©efd^Ied^töbrüfen t)orl^anben, unb Hylobius abietis enblid& be^ 
fifet jebetfeitö jroci, bie in feinerlei Sufammenl^ang mel^r miteinanber 
[teilen. 2) 

Sie §üfle beö $obenö ift äufeerlid& genau wie bie ber ©iröJ^ren 
j)on jal^Ireid^en SJrad^een umfponnen. 2lnfangS rein weife, nimmt fie, 
je me^r fid& ber igoben ber Steife näl^ert, infolge t)on ©inlagerungen 
farbiger burd^ Dömiumfaure fd^roars loerbenber 2;röpfd6en ein immer 
intenfioer roerbenbeö @elb an. 3)ie einzelnen $obenfd^Iäud6e Rnb burd^ 
binbegeiüebige ^äute j)oneinanber getrennt. 2luf bie innerl^alb berfelben 
fid^ abfpielenben @ntn)idClungSt)orgänge lann xä) ^ier nod^ meit weniger 
eingel^cn, als bas bei ber S3efpred&ung bes 3nl^atte§ ber ©iröl^ren ge- 
fd&al^. Sei H. piniperda foroie einer SReil^e anberer Slrten finb bie 
gollifel iur 3^^* ^^^^ Umroanblung ber 5Puppe jur 3"^ö8ö nod^ faft aus^ 
fd&Iie6Iid& mit in 2^eilung begriffenen ©amenmutter jeden erfüllt, unb 
langfam nur mirb bie anfangs nod& geringe aWenge ber d^arafterijlifd&eu 
©permalodfen gröfeer unb größer, um jd^liefelid^ jur gortpfIanjung8= 
periobe faft ben ganzen ^^i^alt außjumad^en. ©d&on frül^seitig fönnen 
bie ©ijläutje i^ren fidö ftetö mel^renben ^nl^alt nid^t mel^r faffcn. ®er 
reifenbe ©ame mirb infolgebeffen ganj admä^lidö in fleinen 5ßartien in 
bag vas deferens foroie in feine im 3""^^" ^^^ ^oben fid& teilenben 
gorlfä^e liinabgebrängt unb treibt fie ju folbcnförmigen ober blafigen 2ln= 
fd&roeHungcn auf, meldte als ©amenblafen funftlonieren. SDie Sluf* 
treibungen fönnen fo erl^eblid^e 3)imenfionen annel^men, bafe fie, was id^ 
bei H. fraxini öfters beoba^ten fonntc, um baö 3ße^rfad^e größer werben 
als bie iQoben felbft. 

©d^leimbrüfen, lange ©d^läud^e, finb auf jeber ©eite 2 oorl^anben 
unb bt^ilien je einen gemeinfamen SluSfül^rungSgang. 2lnfangS nod& leer 
unb t)on geringem SJurd^meffer beginnen fie batb fid& ausjube^nen unb 
ein förniges, weifees, in SBaffer unlöslid&es, jäl^es ©efret abjufonbern, 



^) <B^x'dbtv, 2., SnttotcEIungdgefd^id^te unb anatomif($e @tabten über ba9 
männlid^e ©enitalorgon ber ©coll^ttben. ^x^x'o für 9^aturgef(!^i4te. 1902. 
') man t)ergletd^e Subeid^ unb iT^ttfc^e, SlbMIbung 63, @. 79. 
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bad }ur Silbung bei bei ber JtoDuIa abgel^enben @perntatopl^oren 
beiträgt. ^) 

S)ie brüfigen äludftütpungen bed Ductus eiaculatorius, bort^ 
tDO er jiceiteilig ifi, finb bei ben t)on mir unterfiid^tcn $i;Iefinuöarten 
linfenförmigc, abgeplattete, bei anberen Slrten fürbififörmige Äörper. 
©fd^erid^/^) für bcffen 3lnfd^auung von ber SKöglid^feit, bie riet 
geflaltigen männlid^en ©enitalapparate ber Ääfer ,auf eine ©runbform 
jurüdfül^ren ju lönnen, iä) glaube ein neued 93en)et@g[ieb burd^ meine 
IXnterfud^ungen beigebtad^t ju l^aben, nennt fie n)egen il^ret ^erfunft Dom 
©Itoberm ®ftabenien. 3n ber Sorfenfäferliteratur werben fie jumeijl, 
aber fe^r mit Unred^t, ba fie niemaU Spermatojoen enthalten, ald 
©amenblafen bejeid^net. ^\xx ^zxt bed aiuöflugeö t)on H. piniperda nod^ 
gan} n)insig, n)ad^fen fie langfam l^eran unb fäQen ftd^ babei mit einem 
burd^fid&tigen roäff erigen Sefret. '^ffxe gunftion, bie ftd^ offenbar auf 
ben Segattungöaft bef(5ranft, fielet roal^rfd^einlid^ mit ber Säilbung ber 
©permatop^oren im S^f^^^^^^nl^öng. 3laäi ber erflen Srut finb fie auf 
ungefäl^r bie ^älfte rebusiert. 

Sluf eine SSefd^reibung bed Aopulationdorganed l^abe id^ fd^on 
wegen ber SRannigfaltigleit ber gorm bei ben oerfd^iebenen Slrten S8er- 
jid^t geleiflet %üx bas 3^^^ unferer S3etrad6tung ifi ed oöHig neben= 
fäd^lid^. SBel^ufd naiverer Orientierung über badfelbe mug id^ auf bie 
Unterfud^ungen Sinbemann'ö oenoeifen. 3) 

SBal^rfd^einlidö burd^ ben jeitroeifen ©tillfianb in ber ®ntn)idElung ber 
©efd^led^tSprobuftc werben bie alten ftiefernmarffäfer jum SBerlaffen i^rer 
Srutgänge unb jum Sluffudöen ber SJriebe oeranlafet. S)ie SBal^l ber 
le^teren als Slufenl^alldort wirb barauf surüdEjufü^ren fein, ba^ bie Xiere 
wä^renb ber $aufe jwifd^en je jwei SSruten nid^t an beftimmte Drte ge» 
bunben finb, wie jur SarDen« unb Särutjeit, unb ed infolgebeffen oer^ 
mögen, fid^ bieienige 92al^rung aufjufud^en, bie i^nen am meiften jufagt. 
2!n bem Umftanb nun, ba^ mit ber Stegeneration ber ©efd^led^tdteile, 
weld&e f[(^ in ben S^rieben ooDjiel^t, ein jweimaliger Drtöwed&fel t>eX' 
bunben ifl, unb baburd^ jwei räumlid^ unb jeitlid^ Doneinanber getrennte 
SBruten entflel^en ober unter gfinftigen 99ebingungen wenigflend entftel^en 
tonnen, bie bei rein äugerlid^er Seobad^tung fd^einbar gar nid^td mit^ 



') ^oiU, (Sinfü^runa in bie ^enntntd ber Snfeften. ^txün 1893. 

^) @f(^eri((r St„ 9[ttatomifd^e <^!ubten über bad tn(lnnU(!^e ©enitalfl^ßem ber 
StoUopitttn- Seitfdjrift für tötffenWafttitfte 3ooIogie. ©b. 57. ^tit^m 1894- 

*) Sinbemann,^., ©ergletd^enbe anatomifdfte Unterfuc^ungen über bad männliche 
©eAattung^glieb ber ©orlenfäfer. Bulletin de la Soci^t^ imperiale des naturalistes 
de Moscou. 1875. 
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eitianb'er )u tun l^aben, liegt bad m($ltg{ie MoIogif($e 3Roment ber 
@ntn)t(I(ung ber ©efd^led^tdprobutte^ fotDeit fte in ben (Strömten t)or ftd^ 
fielet 3n il^m ift Dermutlid^ eine ber Urfaden ju fud^en^ bag Sid^l^off 
fpäte ©ommerbruten unter aQen Umflänben als in)eite ©eneration er^ 
Üären ju muffen glaubte unb fo jur SluffleOung feiner ©enerationd^ 
tl^eorie gelangte. 

3Ran finbet SSräd^e x>ox bem 3Ronat Si^li t)erl^ältni$ma6ig feiten, 
grül^ed @inbol^ren^) ift bedl^alb noc^ teinedmegd aU Sludnal^me ju be^ 
trauten ^ fein fd^einbar feltened SSortontmen ergibt fid^ t)ielme]^r aM ber 
3lrt unb äBeife, wie bad (Sinbo^ren x>ox fidb gel^t^ ganj oon felber. 2Sn 
ber 3^it/ in n)eld^er bie 3Rännd^en bie äßuttergönge t)erlafien unb aud^ 
nodg fpäter, tDenn ed bereits bie größte älnsal^l ber abgebrunfteten SBeibd^en 
ebenfaSd getan l^at, ftnb bie jungen triebe nod^ fo n)enig gefeftigt unb 
bieten nod^ fo n)enig SBiberflanb gegen äußere @inflaffe^ bag fie^ im ^ade 
ber ^öfer einen älnbol^roerfud^ unternel^men foOte^ in gan} turjer ^rifi 
todt merben unb abbred^en n)ärben, beoor bad Sier aud^ nur annä^ernb 
feinen groed crreid^t ^ätte. 6r würbe fid^ bal^er auf einer faji ununter* 
brod^enen Steife jtoifi^en ben 99aumgtpfeln unb bem @rbboben befinben, 
mad fid^ mit feiner @d^ioerfäQigfeit nid^t gut Dereinigen lägt. Um bad 
ju Dermetben, ift er genötigt^ auf ba6 gan} junge 3Raterial menigflend 
folange ju Derjid^ten, bis badfelbe genägenb Derboljt ift. @r begnügt 
fid^ ba^cr vorläufig mit Dorjäl^rigen 2!rieben, bie bebeutenb mel^r SBibers 
ftanbdfäl^ig!eit befigen ald bie bieSjäl^rigen felbft nod^ im Sluguft unb 
September unb baber n)eit feltener unb }umeifl aud^ fpäter l^erabgetvorfen 
merben ald biefe. äBenigftend bürfte bas bie am meiften befriebigenbe 
Srflärung bafür fein, bag unter aSen S^riebg&ngen, bie bis gegen @nbe 
3uli unterfud^t mürben, unb es maren bas mel^rere ^aufenbe, aud^ nid^t 
ein einziger ju finben mar, ber feinen SKuSgangSpuntt in biesjäl^rigem 
Material genommen l^ätte. S)ie gan} übermiegenbe SRel^rjal^l ber SSrüd^e 
mar ju ber ^At, bie für biefen äbfd&nitt ber Unterfui^ung in Setrac^t 
fommt, in bem Slugenblidf gemorfen morben, in bem ber £äfer ata @nbe 
bes alten 2^riebes angelangt mar unb im Segriff ftanb feinen SBUnicrs 
gang in ben neuen über^ufül^ren. S)er S3rud& an biefer ©teile mar fogar 
iumeift fo fd^nell vox \iä) gegangen, bag nur ein turjes ©rübd^en im 
Sentrum bes jungen Xriebenbes ben Url^eber bes Abfalles »erriet, mä^renb 
bie ausgefref[ene diö^xe bes alten unb mit i^m ber Jtäfer faft regeU 
mäfeig oben im ©ipfel geblieben mar. 9lur in einigen, aber ganj feltenen 



^) ^an t)erg(eic(e (Sdfletn, ^,, Q^x Kenntnis ber loon bem großen ^iefemmarl' 
täfer t)erurfad^ten 9(bbrü4e. £)f!erret4if((e gorßgeitung. 1890. 
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SäOen war bad S^ier beim Slbbred^en jetciuetf^t unb cm bem faOenben 
SCriebenbe l^aften geblieben. @tf$iperte nun eineifeitd biefer SSotgang baft^ 
@udtien }ur genannten 2lal^red)eit fel^t, ba im gfinfttgen f^oSe unter 12 
bid 16 Srfld^en nur einer gefunben wurbe^ ber einen Snfaffen auf^uioetfeii 
unb bad außgefreffene Xeiljlüd mit jur @rbe gefül^rt l^atte, fo erllärte 
ed bo($ audd anbererfeitd auf bad befte boft feltene Sorlommen ber Srüd^e 
vox ben 3Ronaten guli unb Sugufi S)ie ©ftnge l^aben thm oor biefer 
3eit iumeifi no($ nid^t jene Iritifd^e ©teile erreid^t, ald bie ber Über^ 
gangdpunit t)om alten }um neuen Xrieb bejeid^net merben mug. Sßeiterl^itt 
i{i nid^t auger ad(|t ju (äffen, bag jene 3eit, in ber bad (Sinbol^ren ber 
alten Jtftfer in ber ^auptfad^e t)or jtd^ gelten mn^, eine {iemlid^ ruj^ige 
unb toinbfUIIe i% ber f oioo^l bie ben Suligetoittem ooraudge^enben l^eftigen 
SBinbfl^ge unb bie fd^on im älugufi einfegenben SSorl&üfer ber ^erbfl^s 
fUkrme f eitlen, mit benen bad flauen ber triebe eng }ufammenl^ängt 
@nbli($ möd^te i^ nod^ barauf ^inn)eifen, bag Don ben im ^rfll^ial^r bad 
SBinterlager t>erlaffenben 2;ieren immer nur bie 9Rinberl^eit jur ^ort^ 
pflanjung gelangt, unb bag im SSerlauf ober naiSg Sblauf ber 9rut burd^ 
natürlid^en 3^ob unb natfirlid^e geinbe eine meitere SSerminberung ein^ 
tritt. ^) S)er ^auptbefaS toirb bal^er fietd erü bann eintreten, menn bie 
grül^jal^rdbrut ebenfaQd nad^ äSerlaffen ü^rer äärutfiätte jum S3efall t)or^ 
gegangen x% 
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l^ämen t)on ben IRad^Iommen iebed ^aare« im folgenben Sa^re loteber and^ 

nnr 2 ^aat gut gortpftangung, fo ergielte ein eingtge« ffieibiijen in 25 Sauren eine IRac^- 

fommenfd^aft bon 2^33554432 @täcE, in 50 Sauren bon bieten leillionen. 2)er 9an^t« 

))er(nft toirb natütli(4 erfi nac^ i^erlaffen ber ißmtflätte eintreten, ba^er rnng an4 bie 

%niaffl alter 2:iere, toelc^e bie triebe Befallen; berfc^koinbenb gering fein gegen bie jinngen 

bort erfi fipäter anftretenben. 
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SBie aud bet oorflel^enben S^abeQe l^etüorgel^t, vonthen bie erflen 
mit Aäfem befeftten Xxxibe am 27. St^ni gefunben unb itoar in bem 
frül^er bereits ermfil^nten SQtl^oIibeflanb bet ^<^gen 68 unb 69. @tne 
Sieil^e am gleid^en Xaqe aufgefunbener bereits t)öll{g n)elter unb natfirlid^ 
t)on il^ren Snfaffen Derlaffener SBräd^e bewies, bag ein SefaQ f$on l&ngere 
3eit voriger jiattgefunben l^aben mugte. S)ie Unterfud^ung ber Siere, 
eines 9nSnn($en t)on H. piniperda unb {meier SBetb(i^en t)on H. minor 
lieferte bas gerabeju äberrafd^enbe ?iefultat, bag unsn)eifel^aft alte 
@£emplare t)orIagen. S)ie ^oben entl^ielten groge 3Rengen Don @perma, 
fie jeigten bie für alte Xiere (^aralteriflifd^e gelbe ^arbe, bie @d&leim« 
brüfen n)aren gefüllt unb l^atten il^re t)olIe Stusbel^nung , unb bie Sita- 
benien n)aren nur unerl^eblid^ rebujtert. S)as voeiUxä)e Sinbioibuum 
jetgte ebenfalls aQe SJlerhnale ber 9lbgebrunftetl^eit, f<$l(^fFe (Siröl^ren, mit 
)al^lrei(i^en Spermatojoen angefflütes receptaculum seminis, rolle jtitt- 
brüfen unb exMxä) groge corpora lutea am ®runbe ber @iröl^ren. 

9luf biefen ^unb l^in n)urbe eine fpftematifd^ geregelte Unterfu($ung 
einer größeren 9ln}al^l t)on ft&fern t)orgenommen; über beren ^unbort 
e. c. t. bie beigegebene SabeQe Sluslunft gibt @(3gon ber Umftanb, ba^, 
abgefel^en t)on einem ^nbe am 9. Suti ^) alle bis jum 14. guli unter* 
fud^ten 124 Jtafer ftd^ in ber Färbung in nid^ts non ben im ^rü^ial^r 
ausfd(in)drmenben Sinbioibuen unterfd^ieben, legte bie ^Deutung nal^e, bag 
man es ausfd^lieBlid^ mit alten Spieren ju tun l^atte. 9llle SBai^rfd^ein« 
lid^feit fpra($ bafür, ba^ bas ber %aVi n)enigjiens bei ben bis jum 
4. 3uli inll. ben 2:rieben entnommenen 2[nbit)ibuen fein mugte, ba erft 
an biefem 2^age ber Slusflug ber Sungläfer begonnen l^atte unb oorl^er 
an bem ganzen nod^ ^al^lreid^ im SBalbe lagernben S)urd^for{iungSertrage 
bes n)egen feiner geringen ®röge leicht überftd^tlid^en SieoierS nid^t ein 
einziges SlusflugSlod^ ju finben n)ar. Sber aud^ für bie übrigen am 
7. unb 14. 3ult gefammelten @£emplare mugte bie ^arbe nod^ t)on aus- 
fd^laggebenber Sebeutung fein, ba bie beim älusflug etwa gelb^eberartig 
ausfel^enben ^lügelbed(en ber Sungl&fer ftd^ nur langfam oerfärben unb 
eine SSenoed^Slung mit älteren Spieren laum }ulaf[en. 

S)ie anatomifdde Unterfud^ung geigte ausnai^mslos basfelbe 9tefultat 
wie bie ber brei juerfl gefunbenen @£emplare, unb bamit war ber 
^Beweis erbrad^t, bag ein Sefall ber S^riebe burd^ alte jtftfer 
nid^t nur juweilen oortommen !ann, fonbern eine l^Sufige 
bisl^er nur überfei^ene (Srfd^einung bilbet.^) 

^) (S0 toax ba« ein innge« Wl&tm^m t>ott H. piniperda, ba9 erfi in einer fipStcren 
XaUUt anfgefii^rt ifl. 

3) 2)ie m^lxdfltxt bed i^orf ommene abgebmnf teter Siere in trieben gibt (Si^^offt 
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3)ttd Scfallen ber SIriebe wirb nld^t ju ein- unb bemfclben SIertnin 
üor ft(J gelten, fonbetn fid6 über einen größeren S^ttrautn l^in erftredtem 
aSor aDen 35tngen fönnen, ba H. minor, TOenigjiend im Unterfud^ung«s 
gebiet, fietd um meistere 38od^en in ber Sntoidlung jurüdflel^t^ juerfl 
nur H. piniperda-®Eemplarc afe 3«M^« ^^^ S^riebe gefunben werben, 
fattd bie ©ud&e rei^tjeitig beginnt, unb erü fpäter wirb Rc6 H. minor 
il^nen }ugefellen. 3(ber au($ bie einjelnen ^Snbioibuen ber gleid^en 9lrt 
fönncn je natj ber ®unji ober Ungunjl ber fpejiellen Sofaloer^ältniffe, 
unter benen il^re ®iablage nor fi(ä& gel&t, nur iu oerfd^iebener Seit,i]^re 
@ctnge rerlaffen unb ben SBipfeln ber Säume il^ren unertDünf^ten ä3efu($ 
abftatten. Übt ber Slufentl&altßort in ben trieben trgenb »eld&en ®influ^ 
auf bie (gntroiölung ber (Senitalapparate ber Sliere aus, fo mufe bei ber 
Unterfud^ung einer SRei^e J)on Snbimbuen infolge ber t)erfd^iebencn SBefaDt 
jeit biefer ©influfe in ©eftalt einer SRei^e t)erfd&iebener ©ntwidlungöjiufen 
naÄgemiefen werben fönnen. S5aö 9lefultat ber Unterfud&ung nad^ biefer 
!Rid^tung toar folgenbes. 

3)ie eirö^ren uon H. minor befanben fid^ nod^ jum großen S^eil 
im 3"ftö^^^ J)öniger SKbgebrunftet^eit (gig. 3), bei einigen waren ®is 
anlagen überl^aupt nid&t uorl^anben unb ein geringer SReft jcigte ®nt- 
n)idlunggjiabien, bie auf ?ieubilbung fi^ließen liegen. SBereitd ^ierauii 
fonnte gefd^Ioffen werben, baß mit bem Stusfreffen ber S^riebe feitenö 
ber alten Jtäfer eine ?iegeneration ber ©efd^ledbtsapparate Derbunben feu 
aSiel beutlid^er ging bad aus ber Unterfud^ung ber H. piniperda-äBeibd^en 
l^ernor. 9lud il^ren DDarien !onnte eine Ifldfenlofe Stetige aufgefleUt werben 
Don bem B^ftanb völliger älbgebrunftet^eit über (Siröl^ren ol^ne (Sianlagen 
l^ihaud bid ju bem @tabium, bad legereife Siröl^ren repräfentierte. 
S>araud mußte gefd^loffen werben, baß eine jweite @iablage nod^ im 
gleid^en Saläre wie bie erfte non flatten gelten lann. S)aß fte unter 
Umftänben t)on ftatten gelten muß, ergab bie Untcrfud^ung eine« am 
4. 3uli gefunbenen unb am 2;age barauf präparierten SBeibd&enö. Sei 
il^m war bie (gntwidClung foweit fortgefd&ritten, baß bereit« ein reifed ®i 
in ben einen ber paarigen ©Heiter l^erabgeglitten war unb fo bie 5ßerlobe 
einer {weiten Srut eingeleitet l^atte. 

S)as Serlaffen bed bidl^erigen älufentl^altdortes, bad ber jweiten 
Srut ooraußgel^en muß, lommt aud& in bem S^Wenmaterial ber bei* 
gegebenen Meinen 2;abette jum auöbrudf. 3^ bem jucrfi befallenen 2llt- 
l^olibeftanbe, wo fa{i ber gefamte Sol)T)orrat bereits frül^jeitig abgefal^ren 

abtt>ei((enb t)on fetner fonfHgen Snfc^Qutmg, auf @. 112 jn mit ben Sorten: „fßoxf^tt 
mögen e«, toie ^artig allgemein t)ermutet (at, fc(on bie berft^ma^ten Wlänn^tn tun, 
ober biejeuigen, bie i^r IBrutgefil^äft beenbet ^aben/' 
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tourbe, lagerten gegen @nbe ber SarDen^eit von H. piniperda nur no$ 
loenige unb jtoar fel^r gänjüg am @ttb]^ange bed jagend 68 gelegene 
Stimme. &n @($tt)ärmen t)on H. minor roat l^ier nid^t t)or bem 
7. Vfül n)al^rgenommen. SHefe ä(rt l^atte Itegenbed ^ol} !einedn)egd 
oerfd^m&^t^ fliJg babei aber burd^aud nid^t auf bte bünnrinbigen Partien 
t)er alten St&mme befd^rfinft^ fonbem feine ®änge felbfi an ben hiä^ 
rtnbigflen ä9aumteilen mitten l^inein )n)ifd^en bie bereits Dorl^anbenen t)on 
H. piniperda l^errfil^renben angelegt S)er Aftfer ^atte aud^ bie Srennl^ols^ 
l^aufen unb felbfl beren bünne @tä^pfäl^te nid^t rerfd^ont $ier mürbe 
am 27. 2lunt ein 9Rännd^en unb bis )um 14. ^uli nur nod^ 2 S^emplare 
Don H. piniperda aufgefunben^ bagegen 14 9Rännd^en unb 13 SBeibd^en 
von H. minor. S)ad faß auSfd^He^lid^e SSorfommen ber le^teren 9(rt 
mu^ meined (Srad^tend )um 5teil menigfiend barauf jurfldCgefül^rt merben, 
baB H. piniperda bie triebe }umeifl mieber nerlaffen l^atte^ menn audb 
nid^t au^er ad^t gelaffen merben barf, baB bie red^tjeitige ^olsabful^r 
mol^l ben größten ^eil ber SRuttertiere mit il^rem Srutmaterial aus bem 
SBalbe l^eraudgefd^afft l^atte. 

SKnberd ifl bad 3<^^I^^^i^^iltnid ber beiben Slrten )ueinanber in ben 
jüngeren 99eftänben. $ier lagerte nod^ fafl ber gefamte ^oljoorrat, ber 
ju ben üerfd^ebenfien 3^it^ ^^^ ttod^ nad^ ben ^auptfc^märmterminen 
befallen mar. Sieben S3rutanlagen^ beren Slblömmlinge bereite am 4. SuK 
tnit bem äludfd^mftrmen begannen^ maren jur felben 3^t nod^ Sruteu 
oorl^anben, bie }umei{t aM Saroen unb erfl jum %exl aus nöllig meinen 
puppen beflanben^ ja ed fel^Ite nid^t an SRutterg&ngen^ bie nod^ legenbe 
äSeibd^en bel^erbergten. H. minor- @ftnge maren bagegen im äSerl^ältnid 
iVL ber anberen 3lrt nur ganj t>erein}elt au^uftnben. ttbermiegt bei ben 
i^ier ben S^rieben entnommenen Jtäfern Dad SSortommen t)on H. piniperda 
bad non H. minor mit 61 : 30 aud^ ganj erl^eblid^, fo ifl mit bem Ser- 
^ältnid beiber S^W^ burd^aud nid^t bad SSer^ältnid ber aufgefunbenen 
@änge beiber älrten miebergegeben, fonbem gan} augerorbentlid^ ju Um 
fünften ber erfleren neridgoben« SRag )mar ein geringer Seit ©d^ulb an 
biefer SJerfd^iebung barauf berul^en, bag H. minor fiel^enbed i^ol} be^ 
t)or}ugt^ ftd^ alfo ber bidb^tig^n Seobad^tung teilmeife ent}ogen l^atte, fo 
toirb bod^ aud^ l^ier mieber bie ^aupturfad^e barin )U fud^en fein^ bag 
H. piniperda bie triebe, fomeit ed ftd^ nid^t um nerfpätete 2;iere l^anbette, 
}um allergrößten S^eil mieber nerlaffen l^atte. 

S)ie fel^Ienben H. piniperda -^emplare mußten^ maren fte )u einer 
Smeiten Srut gefd^ritten, menigftend }um 2:eil braugen im Sßalbe mieber- 
gefunben merben. S)ie @u(^e mar baburd^ er^eblid^ erfd^mert/ bag in 
bem 9lItl^ol}be{ianbe faß ber gefamte $oI)t)orrat abgefal^ren unb ber oer* 
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bleibenbe 9ie{l fo fiar! befallen voax, bag neue Sruten nnmöglid^ ntel^t 
^laij l^ätten finben lönnen, neue« liegenbed Srutmaterial aber im ganjen 
älemere überhaupt nic^t rorl^anben roai. @d loar aber bod^ tnfofern oon 
@rfolg begleitet, ald ftdg im SSerlauf bed ganjen ^S^li unb aud^ no($ 
älnfang äluguft l^ier unb ba an ben im ^rül^jal^r n)eniger flarl befallenen 
Stangen ber jungen Seftänbe frifd^e Sol^rmel^Iauöwürfe üorfanben. @ing 
man biefen auswürfen nad&, fo würben Oänge gefunben, bie jumeifi erfl 
einige Zentimeter lang waren unb bemgemäg audb nur eine befd^rcinfte 
Sal^I t)on ßiern enthielten. Scfefit waren fie jum 2!cil oon jwei, jum 
Steil aber nur t)on einem 2Snbit)ibuum, bad bann felbflt)erftänb[id^ jebed^ 
mal ein SBeibd^en war. 

jQier mu^ ic§ eine @rfd^einung befpred^en, bie eigentlid^ fd^on frUl^er 
l^ätte erwäl^nt werben muffen, bed S^f^ntmenl^angd falber aber erft an 
biefer ©teile bel^anbclt werben foll. S9ei oicr oon ben au« 2;rieben ent* 
nommenen SBeibd&en fonnten feine ©permatojoen entbedft werben, obgleid^ 
bie fonfiigen El^arafterijlifa abgebrunfteter SBeibd^en, infonberl^eit bie 
Corpora lutea am ©runbe ber ©röl^ren nid^t fel^Iten. SDrei t)on ben 
SJieren waren H. minor unb ba« merte ein H. piniperda-®EempIar. Sei 
anberen waren nur mäßige Duantitäten, bei britten wieber me^r unb 
bei ber üRel^rial^l enblid^ große SJiengen oon @perma im Steceptaculum 
oor^anben. ^te ©rfd^einung, baß nad^ 9lbfd^luß ber (Siablage abgebrunftete 
äBeibdden aufgefunben würben, bie entweber ganj leere, mäßig gefüllte 
ober burd^ i^ren ©el^alt an ©permatojoen ftraff angefpannte receptacula 
seminis beRften, ift lange befannt unb fd^on ©tein fü^rt in feiner 
3Konograpl^ie ber weiblichen ©efd^led^tsorganc ber Ääfer auf ©. 112 ff. 
eine ganje SReil^e berartiger gunbe auf, bie er bei ben SBinterquartieren 
entnommenen Ääfern oerfd^icbener 3lrten unb gamilien in ber 3^^* ^^m 
giooember biß SWärj gemad&t ^at. 2)ie ©rflärung aber, bie er für feine 
fjunbe gibt, baß ber ß^fluö ber periobifd^cn ©iabfd&eibung burc^ bie 
falte Sal^reSjeit abgebrod&en fei unb bie Slierc bedl^alb nur einen 2;eil 
ober faft gar nid&tö oon ben bei ber Begattung empfangenen ©amen- 
fäben aufgebrandet Ratten, fann für bie oorliegenben gälle, bie fid^ 
übrigens aud^ nod6 bei fpäteren Unterfud^ungen wieber^oltcn, feine 
©eltung beanfprud^en, ba es fid^ in unferem gaUe um Seiten l^anbelt, 
in benen oon einem ©todEen in ber ©ntwidtlung ber ©efdöled^tsprobufte 
infolge niebcrer SIemperaturen ni(^t im entfernteren bie SRebe fein fann. 
@S muß biefer Srfd^etnung alfo eine anbere Urfad^e }U ®runbe liegen. 
SBaJ^rfd^einlid^ ift fie barin ju fud^en, baß eine einmalige Begattung ber 
2:ierc jum Sefrud^ten fämtlid&er abgefc|ter ©ier iwar J^inreid^t, aber 
fd^on infolge bes aggreffioen SBerl^altens ber 3Kännd^en bie feltenere ifi. 
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S)ie 2;ierc mit tocnig ober gar feinen ©e^alt ber receptacula an ©perma 
n)erben burd^ irgenb n)el($e Umftänbe nur einmal }ur äSegattung ge- 
langen unb barum il^rcn 58orrat an ©amenfäben völlig ober roenigftens 
ium größten 2^eil aufbraud^en, raä^renb bie übrigen me^irmafe begattet 
werben. ^) 

S)aS 3luffinben fold&er einjelner nod& im erjten ©tabium bcr (Si- 
abläge }ic|ienber SBcibd^en ift geeignet, bie SBa|irfd&cinli(^feit biefer Sluf- 
faffung ju erl^öl^en. S)enn, ba bie in bie S^riebe eingebo^irten 2lltläfer 
}u üerfd&iebenen 3^^^^^ ^"^ w)ol)l aud^ meift nur t)ereinjelt ober bod^ 
roenigftenö nur in fleineren 2^ruppö jur glei(5en S^it auöfd&ioärmen, jo 
ifi ba§ SBeibd^en, baö im ©ommer jur Srut fi^reiten will, meit el^er ber 
©efal^r ausgefegt, unbemannt ju bleiben, als im grül&ial^r. @in befiereö 
unb juglei(^ einfad^ereö SKittel, bem barauS für baö SBeibd^en refultieren= 
ben Übclftanbe unter Umfiänben eine ganje ©erie unbefrud^teter ®ier ab- 
fegen ju muffen, gibt eö aber nid&t als eine SEBieber^iolung ber ^Begattung 
toäl^renb bcr erften Srutperiobe. 

©leid^ fpätere 33ruten }u beoba(5ten, wie bie üorl^in erroäl^nten, 
l^atten eine ganje SReil^e SBeobad&ter ©elegenl^eit, ©erabe fie merben von 
©id^l^off alö Seroeife für feine ©enerationötl^eorie angefül^rt. ©o Reifet 
es auf ©, 108 feines SEBerfeS u. a.: ,,©. 2. ^artig aber fanb piniperda 
am 7. 3uli in frifd^en ©ängeu ®ier legenb. SffiaS mad^en bie Ääfer bis 
Suli unb aiuguft?" 3d& glaube biefe grage bal&in beantworten ju bürfcn, 
bafe bie Ääfer alte SRuttertiere maren, bie nad^ ber Siegeneration il^rer 
©efd^led^tsapparate in ben SJrieben bereits mit bem Slbfe^en einer jroeiten 
SSrut bef(|äftigt maren. 

9iad^bem fo im SSorl^ergel^enben ber SBetoeis erbrad^t n)urbe, bag 
toenigftens ein großer SJeil ber Äiefernmarttäfer bie erfte SBrut ju über- 
leben unb eine jweite abjufeften im jianbe ift, unb fo eine ber beiben 
^auptftüfeen für bie Slnnal^me einer unbebingt boppelten ©eneration l^in« 
fällig tpurbe, bürfte bie SluffteHung folgenber ©äfee bered&tigt fein. 

1. SJlännd^en unb 2Beib(5en ber Äiefernmarffäfer oerlaffen 
nad^ ber ©iablage, erftere frü^ier, lefetere fpäter, bie SHutter- 
gängc unb befallen bie abriebe na|ie fte^ienber S3äume, um ba* 
felbfl il^re ©efd^led&tsorgane ju regenerieren, ©ie finb bann 
befäl^igt nod& im fclben 3a^re eine iioeitc Srut abjufefeen, 
l^aben alfo ein längeres Seben, als il^nen bisl^er jugefd&riebenift. 



^) (Singelne $Beo6ad^tungen im Salbe, vor allem aber ft^flematifd^ burd^gefü^rte 
eic:|)erimentel[e Unterfu(i^ungen lieferten ben 9mti9, bag bie iQorlenfSfer fi^ fo oft U» 
gatten, al9 idnen (Gelegenheit geboten totrb. betreff« näherer ^etatU mug x6f anf eine 
fpätere ^ublitation t>ern>eifen. 
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2. @g ifl burd^aud ungered^tfertigt, aud bem SSor- 
fommcn fpäter ©omm erbrüten auf cinejmeiteSeneration 
}u fdglie^en, ba burd^ bloge SSeobad^tung im äBalbe allein 
nie entfd&ieben toerben !ann, ob eine jiDeite ©eneration 
ober eine jtoeite 93rut alter Ääfer vorliegt. 

3n bcr jioeitcn igälfte be« 3uni, nod^ beoor bie erjlen alten H. 
piniperda-®Eemplare in ben 2^rieben gefunben würben, begannen eine 
3lnjal)l abgejmingerter H. fraxini i^re SRuttergänge im red^t lebenbigen 
3u{lanbe iu oerlaffen. S)iefed äSer^alten n)urbe oon mir bamald leiber 
nidgt genägenb bead^tet unb bie Spiere ju Unterfud^ungen bes S)armin]^altes 
Derroenbet. 6rfl fpäter im Slugufi, alö mir ber ®runb bes auftretend 
üon H. piniperda unb minor in ben SIrteben oöttig flar mar, regte jtd^ 
bie aSermutung, bafe aud^ t)ietteid^t ein SIell ber 9Wuttertiere von H. 
fraxini il^re erße Srut überleben fönnte. 3)araufl&in würbe eine größere 
Sln^al^l oon Snuttergängen an bem im gräl^jal^r befallenen 3Rateria( 
bloßgelegt. S)er Erfolg blefe« Unternel^mend war ber gleid^e, wie feiner- 
jeit bei H. piniperda; e§ fanben fi^ fowol^l ®änge mit üerenbeten 
SWuttertieren, wie folc^e, bie oon il^ren Snföffen wieber oerlaffen waren. 
Sebten biefe Ääfer nod6, fo mufeten fie wie frül^er bie alten H. piniperda 
ebenba gefunben werben, wol^in fid^ bie ausgeflogenen 3fungfäfcr fofort 
nad^ bem äludfd^wärmen iurüdCgejogen l^atten, alfo in ben fogenannten 
SBinterquartieren. 3)a ju bcr gleid^cn 3^^* ^^"^ fl^öfee ajlenge Äieferns 
marftäfer unlcrfud^t werben mußten unb bcdl^alb bie 3^^I i^^ ^^^ i^^^ 
©rünrinbenfd^ic^t genommenen @fd&enbafiläfer anfangs nur eine gan; 
geringe fein lonnte, blieben bie erfien brei Unterfud5ungen t)om 9., 10. 
unb 15. 3lugu|l refultatloö. Slm 17. enblid^ befanben jtd^ unter 19 
©tüd jwei alte, m aJlännd^cn unb ein SBeibd&en, benen fid& am 5. ©eps 
tember unb 7. Df tober nod& weitere 5 l^injugef eilten. 3)ie Unterfud^ung 
bärfte fomit aud^ für biefe 9Irt bie Sanglcbigleit ber @lternläfer be- 
wiefen l^aben. 6pät angelegte 93ruten würben, obwol^l bereits im 2iuli 
wieber frifd^ed SBefaQmaterial }ur @enüge Dorl^anben war, ni^t auf^ 
gefunben. @8 fd^cint baraud l^eroorjugel^en, baß wenigfiens in ioaQe bie 
abgebrunfteten 3Rutterticre in ber Siegel mit il^rer SRad^fommenf^aft über« 
wintern unb erft im näd^fien f^rfil^ial^r }ufammen mit berfelben jur 9lb- 
fe^ung einer jweiten S3rut fd^reitcn tonnen. S)od^ foK eine SRöglid^Ieit 
jwcier Sruten biefer Slrt in einem S^l^re teincöwegö in äbrebc geftellt 
werben. 

©id^erlid^ bcfd^ränlt ftdg bad äSorlommen oon änuttcrläfern, weld^e 
bad äludfliegen il^rer erßen 93rut überleben, nid^t auf bie brei oorflcl^enb 
befd^ricbencn Slrtcn, fonbcrn wirb fid^ im aScrlauf ber B^it too^l als eine 
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€tgentfimli(]^leit, toenn anif 9ieIIei(]^t ni($t aOer, fo bodg einer ganjen 
Steil^e ])on Sitten l^eraudflellen. S)afür fpte(]^en einige fpäte f^unbe oon 
abgebtunfteten Spieren, bie aUerbingö, ha fte ni$t im 3ufammenl^ans mit 
einet f^flematifd^ but^gefäl^tten SBeobad^tung {leiten, nid^t bie ©etDigl^eit 
bieten, bie eine e^afte f^otfd^ung ju petlangen beteiligt ifl, aber bod^ 
immetl^in ein Übetleben bet etilen SBtulpetiobe unb bie 3nögltd^leit einer 
|n)eiten 93tut n^al^tfd^einlid^ etjd^einen ju laffen. @o entnal^m i(^ am 
30. @eptembet 1899 einem getobeten Jtiefetnfiod 6 pöDig ausgefärbte 
3nbipibuen ])on Hylesinas ater. Unter i^nen befanb ftd^ ein ab^ 
^ebrunfteted SBeibd^en. 9lm 17. 9lopember 1899 fanb x^ ebenfaOd unter 
ber Siinbe einer gerobeten Jtiefernn)ur}el ein Üffieibd^en von Hylesinus 
piniperda, bad eine 93rut l^inter ftd^ l^atte. $on Saroen, puppen ober 
iungen jtäfern n)ar nid^tö oorl^anben. ^) 9lm 34. D!tober 1899 unter 
3Rittag entbedte id^ im botanifd^en ©arten an einem gebrod^enen aber 
nod^ frifd^en Sfl oon ülmus montana eine groge äJlenge Sol^rlöd^er oon 
Scolytus Oeoffroyi unb bajmifd^en einige n)enige von Sc. multistriatus. 
@ine 9ln}al^I ber @änge n)urben bloßgelegt unb babei £aroen oon V4 
6id Vi ^^ ^^^^^ ©röge aufgefunben. S)ie 9Ruttergänge xoaxen inm 2;eit 
leer, in anberen oerenbete SRuttertiere unb in 17 gäden nod^ lebenbe 
SBeibd^en oorl^anben, bie ftd^ bei ber Unterfudgung fämtlid^ ald abgebrunftet 
erioiefen. @in n^eitered n)urbe an^m am (Stamme gefangen. S)er älfi 
n)urbe nun jerf&gt unb ein etma 70 cm langeö an beiben @nben 
pataffinierted ®tüd( in feine ©aje eingebunben frei im @arten bed }00' 
togifd^en ^nflituted aufgefiedt Sid }um 9. Sitooember l^atten nodg 3 Sc. 
Oeoffi:oyi unb 1 Sc. multistriatus il^re @änge oerlaflen unb fagen lebenb 
innerl^alb ber ©aieumHetbung. @ine 9teil^e anberer xoaxen meiner Se« 
obadgtung bedl^alb entgangen, toeil ftd^ au§er mir unb, n)ie bie mel^rfad^ 
burd^Iöd^erte @a}e bemied, mit @rfolg Steifen an ber Steoifton beteiligten. 
2)ie jtäfer l^aben il^re ®änge möglid^ermeife }u bem Qxoed oerlaffen, um 
ftd^ geeignete ®d^lupftoin!eI fär ben äSinter aufjufud^en. @in 3^^^^^ 
oerfud^ im marmen 3ini^^i^ fd^eiterte. S)ie Xiere bol^rten fid^ mol^l ein, 
fragen aber nur lurje ®änge unb oerliegen bad faß gan) frifd^e Ulmem 
(lädt balb lieber burd^ bad @inbol^r(od^, um ftd^ jtoedflod im ®lafe 
l^erumiutreiben. 9ladg 3 SQSod^en maren fte fämtlid^ oerenbet. 

ä(ud^ in ber Literatur l^abe idg einige gäOe oon auffälliger Sang^ 
Iebig{eit ertoäl^nt gefunben. $aulp berid^tet in ber gorftlid^- natura 



^) 2)eiartige gunbe koteber^olten fid( in ben fofgenben Sauren, Befonber« 1901 
M 14 f))e)tea havnaäi fn^te, lo^lrei^. Sentit bftrfte Quc^ für bie SBnr|eIBrüter bte 
tanglebtgfeit ertDiefcn fem. 
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toiffettf$aftUi&en 8eitf(]^rlft ODtn Salute 1892, 8. ^^, bafe er am 20. 3utt 
1889 bei einem an pi^re angefleUten unb am 24. 2!uni begonnenen 
3u$tt)erfu<]^ mit Hylesinus micans ^) jtoei no(]^ lebenbe SRuttertiere il^ren 
SStutgängen^ in benen @ierlager nnb tool^Ientmidelte Saroenfamiliengänge 
Dotl^anben xoaxtn, entnal^nt SHe Jt&fet niurben an f^$te angefe^t <^6^t 
nut einer von beiben bol^rte ftd^ ein, to&l^renb ber anbere bereits am 
26. 3uli oerenbete. älm 9. ©eptember tourbe bad ^d^tenfiüd entrinbet 
S)er Jtäfer l^atte einen 27 mm langen unb ca. 22 mm breiten ®ang 
angelegt, ol^ne jlebo$ @ier abgefegt ju l^aben. @r lebte, in ein ®Iad 
mit f$i$tenrinben{lä(l$en gefegt, no$ am 3. Dftober, fd^ien 9Knbe }u 
treffen unb f^äced abjufegen. 9lm 25. Dftober xoat er ])erenbet, nad^bem 
er ein paar .Sage oorl^er in ein anbereö ®Iaö gefegt n)urbe. 

ßggerd^) fanb am 17. (September 1896 Tomicus cryptographus 
an populus tremula. S)te meiften @cmge roaxm leer, einige oon 
@(]^marogerlan)en befegt, in einem fanben ft$ 3 nod^ n^eige puppen, in 
txoA anberen 3 refp. 4 unaudgefärbte SBeib^en. ^n allen flauen lebte 
ber bunlle 3Kutter!afer no$ im @ingang. @ine anbere im @ommer 
bereit« abgeworbene äfpe würbe erfi am 24. Sanuar 1899, alfo mitten 
im äSinter, entrinbet. 3Iu$ jegt no$ fanb ftd^ burd^gei^enbd ber im 
Sol^rlod^ fledenbe 3Wutterfäfer am Seben. 

SRörblinger*) fanb am 15. unb 21. SUlärj, baö Sal^r ifi nid^t 
angegeben, nod^ lebenbe alte äBeibd^en t)on Tomicus bidens in ben 
aRuttergängen mit jugel^örigen no$ nid^t l^albtofid^ftgen Sarpen. S)a ber 
Äfifer iu ben ©pätfdjmärmern gel^ört unb por 9Rai unb S^^nl fiberl^aupt 
nid^t f($n)ärmt, mug bie S3rut n)te il^re Url^eber aud bem SSo^al^re 
flammen. 

@nblid^ möd^te id^ nod6 auf bie Unterfud^ungen unb 93eobad^tungen 
pon SRüfelin^) unb 3Rac S)ougall^) J^inweifen, meldte beibe ^^rfd^er 
betreff« ber Sebendbauer ber fpßematifd^ unb biologif^ fo nal^e flel^enben 
pffobedarten ju ganj ben gleid^en Stefultaten gelangten n)ie id^ bei 
meinen Unterfud^ungen über 93orIenIäfer. (Srflgenannter ^orfc^er fprid^t 

^) )Q3or{enföfer^bten. OBer bie 8rut^f(ege nnb )ä^rlid^e ®tWt6ft^af^l be9 9ltefen- 
6ajiISfer9 H. micans. 

^ ftttt überkotnterte micans fanb id^ ^a\ 1904 bei ^arUrul^e fld^ neu einbol^renb. 

") S^v Seben«toeife bes Xyleborus cryptographus. 9lag. Sffuflr. S^W^'^ft f^^^ 
(Sntom. ^tvLbamm, 10. Oftober 1899. 

*) (Si^^off, SB., 2)ie euro|>äif4en SortenISfer. @. 258. 

^) iRüglin, O.r Ober Generation unb f$ort))fIan3ung ber $iffobe9arten. gorfU.* 
natur». Seitfdjrift 1897. 

^) iDlac 2)ougan, 9t. @t., Über Biologie unb Oeueration t>on Pissodes notatus. 
^enba 1898. 
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in feiner Pissodessälrbeit übrtgend au(]^ pon ber Sanglebigteit bei 99orIen^ 
läfem. äluf @. 443 l^eigt ed: „^a^ gleid^jeitige Sluftreten Det^ 
fd^iebener (Sntmidlungdfiabien ifl lebiglii]^ eine ^otgeungleid^- 
}eitiger ©iablage ber langlebigen SRutterl&fer ober mit 

anberen SBorten ber lange fi$ J^injiel^enben ^lug^eit 

%üx bie 93orfenIäfer l^at bie Sßatur bem ^orfd^er ben laufalen Bufammen- 
l^ang ptfd^en Sanglebigleit ber 39httter!äfer, ungleichseitiger @iablage 
unb gleichseitigem SKuftreten ])erfd^iebener (Sntn)idlungd{labien gleid^fant 
ad oculos bemonfiriert." 

©oeben im Segriff ba« 9Ranuf!ript abjufenben, finbe i^ no$ folgern 
bed. 3ta^ bem Sieferat t)on o. Sbelung im }Oologifd^en Sentralblatt 
üom 29. 3)ejember 1903 l^at 5ßomeranfeeo^) htohaüiUt, bafeoon Scoljrtus 
carpini einige Jtäfer na<]^ ber Siablage an benfelben Stämmen rabiar 
audftral^lenbe unb ettoad tiefer einbringenbe SRiniergänge anlegten, n)o6ei 
mel^rere SBeibd^en bie gleid^e @ingangdöffnung benu|ten. 2)iefe (Sr- 
fd^einung lä^t fon)ol^l auf eine Siul^epaufe mS^ ber SBrut, n)ie jugleid^ 
aud^ auf ein längered £eben ber älltläfer fd^lie^en. 



^) ^omeran^ct), 2)., 2)er $amBu4enf))Iintfafer (Sc. carpini) in Horae soc. 
Entom. EosB. 1903 (rufjifd^). 



Cebenslauf. 

3(6, ®rnft Änod^c, tourbe geboren am 7. SRal 1867 ju ©iömannös 
botf im ©aaltreid aU Sol^n bed @utdpä$lerd aRori|Jtno(6e bafelbft 
2)ie erfle äludbilbung erl^ielt i$ in ber bortigen 2)orffd^uIe, t)on ber i$ 
fpater auf baö ©pmnaftum überftebelte. S)er S3efu($ bed ®pmnafium§ 
n)urbe in)eimal bur(6 ^inen je einiäl^tigen älufentl^all im Soolbabe jtöfen 
unterbrochen. Dfiern 1890 ])erIieB i$ bad ©pmnaftum )u Sifenad^ mit 
bem S^ufi^i^ ^^^ Steife, um mid^i bem ^orflfac^ ju n)tbmen. S)ie oor- 
gefd^riebene Sel^rjeit abfoloierte i$ auf ber Dberförfterei ^ol^egeig im 
Qavi, flubierte auf ben Unioerfttäten ©ie^en unb 9Rän$en, fotoie auf 
ber ^or{iaIabemie 3Ränben, n)urbe aber bur($ @rünbe petuniarer 9latur 
Deranlagt auf ein SSerbleiben im ^orftfa(6 gänjlid^ )u Derjid^ten. @eit 
1897 begann i$ mid^ mit rein naturn)iffenf(]^aftli$en @tubien }u be^ 
fdgäftigen unb n^urbe burd^ jQerrn $rof. $aulp in äJlünd&en baju per« 
anlaßt, bie Siologie ber Sorfenfäfer naiver ju ergrftnben. 3n ber S^t 
x)on Dftem 1900 bi« igerbft 1901 l^örte i(6 alö ißofpitant SBorlefungcn 
an ber Unioerfttät JQaQe unb l^atte im @ommer 1901 im anatomifc^en 
Snflitut ber UniDerfttät ©elegenl^eit, mtd^ ato SSoIontär ju betätigen. 
@eitbem arbeite x^ an ber f^ortfä^rung meiner Unterführungen. 

aRcine Seigrer waren in3Rün$en: o. Saper, t). 93aur, Sed^tolb, 
Srentano, Karriere, ©bermaper, ©aper, ^artig, jtaft, Sel^r, 
Sommel, giaulp, v. ä^ubeuf, ^eber. 

3n SKünben: ßouncler, 3entfd&, 3Rid&aeli«, SBeife, 
Siebartig. 

3n ©ießen: SBraunö, Qei, JtnobIau$, ^afd^, @$oII, 
ä^l^aer, o. SBagner, äBimmenauer. 

3n QalU: @idler, @rena(6er, jtlebd, äJle^nert, 9iie^U 
SlouE, ©obernl^eim, 2;aj(ärenberg, Jßail^inger. 

93on @infIuB auf meinen SBilbungdgang n)aren unter ben genannten 
Ferren giaulp, ©renad^er unb 9iou£. 



